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شناخت مواد و مصالح ساختمانی
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:خصوصیات عمومی مصالح

فیزیکیخواص •

شیمیاییخواص •

مکانیکیخواص •

کاربردیخواص •

معمارانهخواص •

ها و مسائل اقتصادیهزینه •
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:فیزیکیخواص 

سطحتخلخل،فضایی،مخصوصجرممخصوص،جرموزن،ها،اندازهوابعاد)ایپایهاطلاعات•

(ویژه

برابرردمقاومتشدن،خشکضریبنرمی،ضریب،آبجذبقابلیت)رطوبتوآبفیزیکیتأثیر•

(یخبندانبرابردرمقاومتآب،نفوذعدممحیط،رطوبتتغییر

ازبیشایهکاهشوافزایشدما،تدریجیتغییراتشوک،)حرارتیتغییراتبرابردرمصالحواکنش•

ازانتشارحرارتوجذبانعکاس،خاصیتحرارتی،مقاومتوحرارتیهدایتضریبمعمول،حد

ردمقاومت)وآتش(حرارتیظرفیت،حجمیوسطحیوخطیانقباضوانبساطضریبسطوح،

(سرتابیآتش،برابر

انعکاسوذبجقابلیتنور،عبوروانعکاسوجذبقابلیت)الکتریسیتهوصوتنور،متقابلتأثیر•

(الکتریکیهدایتمیزانصوت،
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:آبجذبقابلیت•

نوعنسبی،رطوبتوهوادمایبهویژگیاین.شودمیهواازآببخارجذبموجبکهاستمصالحازخصوصیتی•

میباشدوابستهنظرموردمادۀطبیعتبهنهایتدروآنهاابعادوتعدادفرج،وخلل

ینمایندمدفعرادیگر،آببرخیوشوندمیشناختههیدروفیلیاآبدارندۀنگاهنامبهمصالحازبعضیسطوح•

درشدتبهآبدافعمصالحکهحالیدرهستند،آبدررفتنتحلیلمستعد،(هیدروفیل)آبدارندۀنگاهمصالح•

کنندمیمقاومتآنهمراهموادوآباثراتبرابر

داردآنهاآوندهایوهاحفرههمراهبهویژهسطحبهبستگیمصالحبرآبتأثیرمیزانمشابه،شرایطدر•

صالحمازبیشترمراتببههستند،ترکوچکآوندهایوهاحفرهدارایکهآنهاییمساوی،تخلخلبامصالحدر•

گیرندمیقرارآبتأثیرتحتبزرگ،آوندهایوهاحفرهدارای

:خواص فیزیکی
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:فیزیکیخواص 

زیادبسیارتحراربرابردرتحملتواناییبیانگرکهاستمصالحازخصوصیتی:سرتابی•

بدهددستازراخودشکلیابشودذوبآنکهبدوناستطولانیزمانمدتدر

قرارآنتأثیرتحتبسیاروهستندآبجاذبشدتبهکهمصالحیبرای:نرمیضریب•

صالحیمنرمیضریبمقابل،درواستصفرعددبهنزدیکرسخاکمانندگیرند،می

یکاببرابرفلزاتوشیشهمانندکنند،میحفظآبتأثیرتحتراخودمقاومتکه

.ندشومیشناختهآبضدمصالحعنوانبیشتربهو0/8نرمیضریببامصالح.میباشد

رطوبتتتأثیرامقابلدردائمطوربهنبایدمقداراینازکمترنرمیضریببامصالح

گیرندقرار
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:خواص فیزیکی

.یگویندمویژهسطحمربع،سانتیمترحسببررامادهازگرمیککلیسطح:ویژهسطح•

یراز.استبرخوردارایویژهازاهمیتسیمانوگچخاک،نظیرمصالحیدرپارامتراین

هنگامتریمطلوبنتیجهومییابدافزایشآبباهادانهتماسسطحبیشتر،ویژهسطحبا

میشودحاصلاستفاده

رفتنبالاسببکهاستمصالحدرحرارتجذبویژگیحرارتیظرفیت:حرارتیظرفیت•

ورمججنس،بهومیشودسنجیدهویژهگرمایمبنایبرخصلتاین.میشودآنهادمای

کهیکندمپیدااهمیتزمانیخصلتاین.داردبستگیمحیطدمایبامصالحدمایتفاوت

تاسمدنظرساختمانهایجدارهدرمثلاًمصالحدرحرارتسازیذخیرهوثباتمیزان
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:خواص شیمیایی
تأثیرآب،رتأثیبازها،واسیدهاتأثیرمقابلدر(خوردگیزدگی،زنگیااکسیداسیون)مصالحشیمیاییپایداریودوام•

سولفات،سولفورها،کلرات،کلرور،نیتراتهاهاینمکتأثیر،حلالهاتأثیر،روغنها

جذباعثبنیزگاهیوگرماشدنآزادسببگاهیمیدهندرخمصالحدرکهشیمیاییواکنشهای:گرماگیریوگرمازایی•

ایجادالحمصدرشدهجذبیاشدهآزادگرمایتاشودگرفتهنظردررالازمتمهیداتبایدمواردگونهایندر.میشوندگرما

.استگرماگیرعملیساختمانیهایچسبانندهتولیدوگرمازاعملیسیمانگیرشفرآیند.نکنداختلال

رویجامدحالتبه(مایعیاگاز)سیالحالتازمادهآنگذررونددرکهاستبلورتشکیلبرایمادهیکتمایلتبلور:تبلور•

شودمیآنمقاومتافزایشباعثترسختجسمیتشکیلعلتبهشدهسختسیماننظیرمصالحیتبلور.میدهد

یکدیگرباآنهامجاورتاثربربریکدیگرمصالحشیمیاییتأثیر•

مصالحازبرخیسمیت•
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:مکانیکیخواص 

یتخاص)خمشیمقاومتپیچشی،برشی،مقاومت،کششیمقاومتفشاری،مقاومت:مقاومت•

(خواریچکش

سختی•

سایشبرابردرمقاومت•

درتغییراتابت،ثشکلپذیر،شکل)واردهبارحسببرمصالحشکلتغییر:مکانیکیشکلتغییر•

(تورقخاصیتزمان،طول
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:خواص کاربردی مصالح
تأثیر،کارنهایینتیجۀدرکهباشدمیتجربیوعلمیاطلاعاتازوسیعیپهنۀمصالح،کاربردیهایویژگی•

آوردمیوجودبهراچشمگیری

اجرائیهایهزینهدرچشمگیرینحوبهمصالح،داریانباروتخلیه،حملخرید،نحوۀبهمربوطمسایلبینیپیش•

باشدمیمؤثرپروژه

تندهسبعدیمهمنکاتطرح،درآوردناجرابهومصالحگیریکاربهبرایلازمتخصصومصالحاندازۀوابعاد•

برایایسطهواکارهایانجامبهنیازیاونصبپیچیدگیخاص،مصالحازاستفادهبرایجانبیآلاتماشینبهنیاز•

هرزااستفادهدرلازمدقتحمل،وخریدیاکارگاهمحلدرتولیدامکانمصالح،یاقطعهازبرداریبهرهامکان

ایفاراایمدهعنقشآنبامربوطهایهزینهوپروژهپیشرفتبرنامۀتعییندرخودانواع،حدازبیشتنوعبامصالح

کندمی

دهدمیانجامرااصلحانتخاباجرایی،مسایلکلیۀداشتننظردربامجربمعمارمهندسیکلذا•
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:سایر خواص مصالح

مصالحمعمارانهخواص•

اقتصادیمسائلوهاهزینه•

بندیبستهنحوه•

نقلوحمل•

مرتبطابزارهای•

کردنانبارنحوه•

متعارفآزمایشات•
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خاک
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:خاک 

درهمچنین.گیردمیقرارمناسبخاکازبستریرویبرشودمیساختهکهساختمانی•

ویژهاهمیتازآنشناساییلذاباشد؛میاساسیوعمدهمصالحازیکیمطلوبخاک،راهسازی

استبرخوردار

کانیهایدانههوازدگیوزدگیآبفرسایشعملنتیجۀونامتجانستودۀیکعنوانبهخاک•

اندچسبیدههمبهضعیفطوربهیاواندپیوستههمبهیاکهاست

باآلیموادیاوهواآب،محتویاستممکنکهداردخالیفضاهاییخودهمراهبهتودهاین•

باشدمختلفدرصدهای

میگرددترتیرهخاکرنگباشد،بیشترآلیموادمقدارچههر•
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:خاکضرورت استفاده و کاربرد 

قرارطراحانومهندسینتوجهموردمصالح،عنوانبهطرفیکازخاکسازی،ساختماندر•

موردت،اسگرفتهقرارآدمیاختیاردرکهطبیعیمحیطیکعنوانبهدیگرسویازومیگیرد

استاستفادهوتوجه

،کشیهازهحائل،دیوارهایپشتخاکریزایجاد:(اختیاریکاربرد)مصالحعنوانبهخاککاربرد•

نی،چیکاشی،سرامیک،آجر،ملاتها،تهیهاصلیمادهعنوانبهنیزوفرودگاهوراهروسازی

....وبتننسوزها،

آنرویانساختمکهبستریوهاپیزیر:(اجباریکاربرد)بسترومحیطعنوانبهخاککاربرد•

وکیمکانیتأسیساتوهالولهدادنقرارمحلپلها،پایهزیر،هاجادهزیرسازیمیشود،احداث

....والکتریکی
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:ضرورت استفاده و کاربرد خاک

خاک به عنوان بسترایجاد خاکریز
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:خاکخواص 

شکلآب،جذبخاک،(ساختار)ساختمانبندی،دانهرنگ،مخصوص،وزن:فیزیکیخواص•

(پلاستیسیتهخاصیت)پذیری

وداردیبستگمحیطوآلیموادمعدنی،ترکیباتبهخاکشیمیاییخواص:شیمیاییخواص•

مقاومت،باشدبیشترخاکدربازیاکسیدهایمیزانچههر.استمتفاوتمختلف،خاکهایبرای

مییابدکاهشآنذوبنقطهنیزواسیدهابرابردرآن

شکلتغییرمیزانسختی،برشی،مقاومتنظیرمختلفخاکهایمکانیکیخواص:مکانیکیخواص•

هبتوجهبا.شودمشخصگوناگونآزمایشهایازاستفادهباباید...وواردهبارهایاثردر

ب،آناپذیریتراکمخصلتبهتوجهباوآنهایحفرهبیندرآبوجودوخاکبودنمتخلخل

دهواربارهایبرابردرخاکآنینشستازمیتواندریزدانهخاکهایدرخصوصبهمایعاین

میگرددهمحاسبویژهآزمایشهایتوسطآنمیزانوداردنامتحکیمپدیده،این.کندجلوگیری
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:خواص فیزیکی

:بندیدانه•

متریکمقاومتومخصوصوزندارایریزدانهخاکهای.گذارندمیتاثیرآنویژگیهایربخاکهایدانهشکلواندازه•

وریزازمتشکلبندیدانهدارایخوبخاک.نیستندمناسبعمرانیکارهایبرایوکردهجذببیشتریآبوهستند

استمناسبعمرانیکارهایبرایووداردخوباستحکاموبودهدرشت

(سنگقلوه،شن،ریگماسه،،(لایورسمانند)ریزدانه)میشودانجامنیزاندازهحسببرذراتبندیدسته•

هایانهددار،گوشهنیمهسنگیهایدانهدار،گوشهسنگیهایدانهبزرگ،هایدانه)ذرهشکلحسببربندیدسته•

(ارنددرامقاومتبیشتریندارگوشهسنگیهایدانهکهپولکیهایدانهگرد،سنگیهایدانهگرد،نیمهسنگی

خشکخاک.مییابدتغیرخاکخواصازایپارهآبجذببا.استآبجذبخاک،بارزهایمشخصهازیکی:آبجذب•

ازبرخی.کندمیپیداگیریقالبوخمیریچسبندگی،قابلیتآب،جذبباولیندارد،گیریقالبوچسبندگیخاصیت

یتخاصعلتبهآبزیرا.دارندبیشتریآبجذبریزدانهخاکهای.میکنندجذبآبوزنشانبرابرچندینخاکها

استیشتربآنآبجذبباشد،ترخالصخاکچههرهمچنین.میرودبالابیشترباریکوموئینهشکافهایازموئینگی
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:خواص فیزیکی

ميزان:ازندعبارتکهمؤثرندخاكپذيريشكلمیزاندرعاملپنج:(پلاستیسیتهخاصیت)پذیریشکل•
هايدانهاندازه،(استپذیرشکل،(گل)بودنمرطوبصورتدرفقطخاک)خاكدرموجودآب

هر)خاكهايدانهشكل،(استبیشترآنهاپذیریشکلباشند،ریزترخاکهایدانهچههر)خاك

خاکپذیریشکلوشدهبیشترهمرویآنهالغزندگیباشد،بیشترخاکدرشکلپولکیهایدانهچه

کاهشآنهانبیاصطکاکباشند،ترصیقلیهادانهچههر)هادانهبودنصيقلي،(مییابدافزایشنیز

(پذیرترندشکلویابدمی

وگچجزبه)میشوندمخلوطآببامصرفهنگامکهساختمانیمصالحکلیه:خودگیریهنگامانقباض•

ایجادببسویژگیاین.میکنندپیداحجمکاهششدنسختوخودگیریهنگام،(انبساطیسیمان

هر.ردندکمیاضافهکاهآنبهگلدرترکایجادازجلوگیریبرایگذشتهدر.شودمیآنهادرترک

میشودبیشترنیزآنانقباضمیزانباشد،بیشترخاکآبجذبمیزانچه
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:خاکانواع 
هریبراهادانهاندازهحدودزیرنموداردر.میگیردصورتآنهاهایدانهاندازهبراساسخاکهاانواعبندیدسته•

استشدهمشخص(میلیمترحسببر)خاکنوع
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:انواع خاک
Clay)رسيخاكهای• Soil):

ميشودمحسوبطبيعيچسبتنهاواستساختمانصنعتدراستفادهموردخاكمهمترینرسخاك•

آهنيداكس،(خاكستری)گرافيت،(سياه)زغالنظيرناخالصيهایيولياست،رنگسفيدخالصرسخاك•

رنگرخسطبيعتدرموجودرسخاكبيشتر.ميشوندآنشدنرنگيباعث(زرد)آهنهيدرواكسيدو(سرخ)

است

كوچكترسياربدیگربعددوازآنهاابعادازیكيیعنيهستند،شكل(پولكي)ایصفحهاغلبرسخاكهایدانه•

است

استمرغوبترخاكآنباشند،ریزتررسخاكهایدانهچقدرهر•

نميتواندآباست،خيسكهزمانيتاوكندجذبآبخودحجمبرابر8تاميتواندشدناشباعازپسرسخاك•

،هابامبندیآببرایآنازگذشتهدرلذا.كندایفارابندیآبنقشميتواندبنابراین.كندنفوذآندر

ميكردنداستفاده...وآبگيرها
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:انواع خاک

:(Silt)لای•

استاندكبسيارخميریخاصيتباریزدانهذراتلای،•

كوارتزذراتازعموماًواستخميریخاصيتحداقلدارایكهراخاكاینازنوعي•

Rock)سنگآردشده،تشكيل Flour)مينامند

ذراتایملاحظهمقدارقابلدارایوداردبيشتریخميریخاصيتكهرادیگرنوع•

Plastic)خميریلایاست،شكلپولكي Silt)گویند

ازراوداینتوانميصحرایيسادهآزمایشهایباوليميشود،اشتباهرسبااغلبلای•

دادتشخيصهم
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:انواع خاک
:(Sand)ماسه•

...وهكيآماسهآجربتن،ملاتها،انواعتهيهبرایماسهاز.آیندميوجودبهكوارتزنظيرمقاومكانيهایتجزیهازشنهاوهاماسه•

:ميشودتقسيمدستهچندبهآنتهيهمنبعحسببرماسه.ميكننداستفاده

River)ايرودخانهماسه• Sand):صافيسطحدارایوگوشهگردبنابراینوگرفتهقرارآبحركتتأثيرتحتطولانيمدتماسهاین

است

Quarry)كوهستانيماسه• Sand):ساختردواستتيزگوشهكوهستانيماسه.ميشودیافتهارودخانهاوليهبسترحواليدرماسهاین

داشتخواهدسيمانبابهتریچسبندگيبتن

Blown)باديماسه• Sand):مازندراندریایماننددریاهاسواحلكویرها،درواستشدهتشكيلریزبسيارهایدانهازماسهاین،

هاینهداریزیعلتبهولياست،برخوردارخوبيمقاومتازگرچهبادیماسه.ميشودیافترودهاازبرخيحاشيهدروفارسخليج

نيستمناسببتنساختبرایونداردچندانيمصرفآن

Stone)شكستهماسه• Sand):ماسههایهدان.ميآیددستبهگرانيتنظيرمتراكمسنگهایكردنخردازومصنوعيصورتبهماسهاین

استمناسببتنساختبرایروایناز.داردخشنيبسيارسطوحواستتيزگوشهشكسته
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:انواع خاک

رواینازآید،ميدستبههارودخانهبسترازعموماًًطبيعيشن:(Gravel)شن•

.يكنندمجداهمازالكباراآنهاكهميباشدمخلوطماسهباواستگوشهگرداغلب

انهم.استساختارفاقدشناینبنابرهستند،جداهمازتماماًخالصشنذرات

ياربسدیگربعددوازابعادازیكياندازهرسيهایدانهدرشد،اشارهكهگونه

ودهستنبزرگمتناسبطوربهبعدسههرماسهوشندرولياست،كوچكتر

آنیهادانهكهشني.شودميرطوبتبابيشترتماسباعثسطحزیادمساحت

استترمناسببتنتهيهبرایباشد،دارگوشه

ميگویندقلوهراشنازتردرشتسنگيمصالح:(Boulder)قلوه•
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:خاکروشهای بهبود 

كششيمتمقاوافزایشوخاكشدنمسلحباعثرسخاكدر...وچهارپایانمویكاه،نظيرافزودنيهااین:فيزیكيافزودنيهای•

خاكهایایبرمعمولاًقيرباخاكاختلاط.استقيرخاك،درفيزیكيافزودنيهایازدیگریكي.ميشودقدیميهایسازهدرآن

حالتازكاملاًراآنهابتوانكههستندقيرباتثبيتقابلصورتيدرریزدانهخاكهای.استمناسبماسهوشننظيردانهدرشت

اربریبواستقامتشود،ترمتراكمقيروخاكمخلوطكهاندازههر.كرداندودقيرباراآنهایدانهوكردخارجبودنكلوخه

.بودخواهدبيشترآن

ظرفيتافزایشهجملازمكانيكيویژگيهایبهبودباعثخاكذراتباانفعالوفعلایجادباافزودنيهااین:شيميایيافزودنيهای•

.كردرهاشا....وسيمانآهك،بهتوانميمواداینجملهاز.ميشوندخاكپذیرینفوذكاهشوپذیرینشستكاهشباربری،

خاك،وخودسطحبينشدهایجاداصطكاكتوسطهاكنندهمسلحاین:(Geosynthetic)ژئوسنتتيكوGeogrid))ژئوگرید•

ميشوندخاككششيمقاومتافزایشباعث

فرسودهلاستيكهایباخاككردنمسلح•

...و(Microphile)شمعهاریز،(Anchor)مهارميل،(Nailing)كوبيميخ•
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روشهای

:بهبود خاک
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سنگهایًساختماني
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:سنگهاضروت استفاده و کاربرد 
اوان،فر،الوصولسهلکهمیشودمحسوبآوردبوممصالحازسنگایران،نقاطازبسیاریدر•

استبادواموارزان

نما،پوشش،سازیکفبرایساختمانخارجوداخلدرنیزوسازیپیدرسنگهامختلفانواع•

میروندکاربه...وتزئیناتازاره،چینی،دیوار

وهاچینسنگحایل،دیوارهای،گیرهابهمنتونلها،پلها،نظیرسنگینابنیهساختدرسنگ•

دروچینخشکهصورتبهایچینهدیوارهایدر.داردایویژهنقشسازیراهدرهمچنین

میشونداستفادهملاتبانماسازی

تمانیساخمصالحچسبنده،موادباترکیبدرکهاستماسهوشنسنگ،هایفرآوردهازیکی•

....وآسفالتموزائیک،بتنی،محصولاتملاتها،انواعنظیر.میکنندتولیدجدید
27



:سنگهاگروه بندی زمین شناسی 

آیند،میوجودبه(ماگما)زمیندرونداغبسیارموادشدنسرداثربرآذرینسنگهای:آذرینسنگهای•

سینیت،دیوریت،گرانیت،نظیر)مینامندنیزاولیهیاخروجیسنگهایآتشفشانی،سنگهایراآنهاروایناز

(هاپرفیریتبازالت،سینیت،پرفیرودیوریتپرفیرگرانیت،پرفیر

.باشدتفاوتمدیگرلایهبالایههرجنسیارنگاستممکنکهاندلایهلایهسنگهااین:رسوبیسنگهای•

سوب،رحیندراستممکن.شوندیافتآنهاهایلایهلایلابهدردریاییموجوداتبقایایاستممکن

(هاسنگماسهوتراورتنانواعمانند)گیردقرارسنگهااینهایلایهبیندرلایوخاکمقداری

...وویجعواملزیاد،حرارتفشار،تأثیرتحترسوبییاآذرینسنگهایازبرخی:دگرگونیسنگهای•

چهتحتآنکهبحسبرسنگهااین.میآورندوجودبهرادگرگونیسنگهایومیشونددگرگونیوتغییردچار

بیشتروتاسزیادعموماً دگرگونیسنگهایمقاومت.دارندمختلفیانواع،اندشدهدگرگوندماییوفشار

انددستهاینازشیستومرمرسنگ.دارندکریستالیبافتآنها
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:انواع سنگ ها براساس شکل

(:سنگ های کار شده)ساختگی •
قواره-1•

حکمی-2•

دوتیشه-3•

نماچند-4•

و جهیچند -5•
(لوح)پلاک -6•
بادبر-7•

:(خامهایسنگ)طبیعی•

ایرودخانههایسنگ-1•

کوهیسنگهای-2•

لاشهسنگهای-3•

لایهلایهسنگهای-4•
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:آنسنگهای کارشده و کاربرد 

.دهدمیشافزایراآنزیباییوکارآییکهشودمیانجامعملیاتیآنبررویمعمولاً،ساختماندرسنگازاستفادهازقبل•

:شودمیساختهزیرموارد،کارشدههایسنگاز.گوییممیکارشدههایسنگراهاسنگازدستهاینعلتاینبه

.باشدمترسانتی15ازکمترنبایدآنابعاد.آیدمیدستبهلاشهسنگزایدوتیزهایگوشهحذفباکه:قوارهسنگ•

شکلمستطیلایمربعتقریباًراآنهانمایسطح.آیندمیدرمکعبیتقریباً صورتبههاسنگنوعاین:ایرگهیابادبرسنگ•

مترسانتی15و20ترتیببهآنارتفاعوعرضحداقلواستمترسانتی4آنهانمایسطح(بار)برجستگیحداکثر.میسازند

صمخصوکلنگکمکبهراهاسنگنوعاینخورملاتهایقسمت،ترخورظریفملاتدرزهایایجادمنظوربهاگر.است

شدهگونیاراشسرتسنگراآننمایندگونیابادقتوکاملاًراخورملاتوجهچهاراگروگویندمیسرتراشسنگآنبهبتراشند

.نامندمی

قلمبامترسانتی3تا1/5عرضبهراآننمایوجهدورتادورکهاستسرتراشیسنگحقیقتدرسنگاین:ایبادکوبهسنگ•

.کنندمیداریتیشهرانماسطحبقیهوانددادهتراش

.گویندمی((اندازهسنگ))آنبهآید،دراست،شدهمنظورنقشهدرکهمشخصیاندازهبهسنگاگر:حکمییااندازهسنگ•
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:سنگهای کارشده و کاربرد آن

دست))سنگآنبهنمایند،تراشدستراسنگافقیوقائمسطوحهمهاگر:تراشتمامیانماچندهایسنگ•

.گویندمی((تراش

.شوندیمبستوقفلیکدیگرکنارنمادروآمدهدرنامنظموجهیچندصورتبههاسنگاین:وجهیچندسنگ•

باشدمترسانتیدهازکمترنبایدوجوهابعادهاسنگنوعایندر

معمولاً هکهاسنگدستهاینبه.برندمینیازموردابعادوضخامتبهرافلههایسنگدرکارخانه،:پلاکسنگ•

نمایطحسپرداختبرحسبپلاکهایسنگ.گویندمی((پلاک))سنگهستند،قائمهایلبهدارایوچهارگوش

.میشوندشناختهخوردهسابیاپرداختهوساخته،(تیشهدویاوتیشهیک)ایتیشهچکشی،کلنگی،هاینامبهآنها

3تاراوبمرغگرانیتهایسنگنمونهبرای.شودمیانتخابآنهاکاربردونوعحسببرپلاکهایسنگضخامت

محلویزیباشناسمسایلبرعلاوهسنگنهاییسطحانتخابکنندمیپرداختودادهبرشضخامتمترمیلی

داردبستگیآنبافتسنگجنسبهسنگ،کاربرد

ودشمیاستفادهآنهادرجلوهایجادبرایدیگریهایروشازبنابرایننیستند،جلاپذیرسنگهاازبرخی•
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:منشاءانواع سنگ های ساختمانی براساس 

مرمر.6•

کوارتزیت.7•

رسیهایسنگ.8•

گچسنگ.9•

کوهیمخلوط.1•

ایرودخانهمخلوط.2•

هاگرانیت.3•

هاسنگماسه.4•

آهکیهایسنگ.5•
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(:براساس معادن)انواع سنگ 

نطنزسفیدگرانیت.5•

نطنزمشکیگرانیت.6•

،چایانتویسرکان،مشکیگرانیت.7•

الموتوپیرانشهر،نطنز،همدان

اصفهانویزدقرمزگرانیت.8•

نهبندانکرمگرانیت.9•

دشتکلارگرانیت.10•

:هاگرانیت•

خرمدرهشکلاتیگرانیت.1•

پیرانشهرزفرهسبزگرانیت.2•

بیرجندسبزگرانیت.3•

کرمان،همدان،ایپنبهگلگرانیت.4•

یزد،شیرکوهتکاب،مشهد،مروارید

زاهدان،بروجردجوکار،
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(:براساس معادن)انواع سنگ 

بوژانمرمریت.12•

زشیراگندمکمرمریت.13•

کاشمرمرمریت.14•

قروهچینی.15•

قروهکریستالچینی.16•

تبریزسفیدچینی.17•

الیگودرزچینی.18•

ازناچینی.19•

بیدلایابریسفیدچینی.20•

سیرجانسفیدچینی.21•

:دگرگونی•

لاشه.1•

اصفهانلاشه.2•

آبادنجفسیاه.3•

آبادخرمگوهرهمرمریت.4•

سنندجقرمز.5•

آبادهصورتییاکرممرمریت.6•

کرمانمرمریت.7•

بجستانصورتیمرمریت.8•

جوشقانمرمریت.9•

خورمرمریت.10•

صلصالیمرمریت.11•
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(:براساس معادن)انواع سنگ 
:رسوبی•

اصفهانبادبر.1•

جوشقانمرمریتبادبر.2•

نطنزکرمتراورتن.3•

شهرآذرلیموئیتراورتن.4•

ماکولیموئیتراورتن.5•

اصفهانلیموئیتراورتن.6•

شهرآذرقرمزتراورتن.7•

شکلاتیتراورتن.8•

ایتیشهسفیدتراورتن.9•
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:انواع سنگ
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:انواع سنگ

37



:انواع سنگ
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:انواع سنگ

39



:ساختمانیکاربرد سنگ در عملیات 

سازیپی-•

چینیکرسیوچینیلاشه-•

نماسازی-•

داخلیسازیدیواروقرنیزبرایپلاک-•

سازیپله-•

کتیبهوقرنیز-•

سازیکفوموزائیک-•

دربتنسنگینوومتوسطسبکهایبندیدانه-•

(مصنوعی)چسبیوترکیبیسنگهای-•

40سازیمحوطه-•



:سنگخواص 
:خمشیبرشی،کششی،فشاری،مقاومت-1•

برای.استکافیمگاپاسکال35مقاومتمصارف،ازبسیاریبرای.هستندخوبمقاومتدارایهاسنگاغلب•

نظراستموردبرشیمقاومت،مواردمعدودی

:کارپذیریوسختی-2•

شودمیتمامترگرانسختسنگکردنآمادهومیدهدقرارتأثیرتحتراآنکارپذیریسنگ،سختی•

:پایائییادوام-3•

.دارندنقشآنزیباییدرسنگ(پایائی)دوام•

:رگهورنگ-4•

اینرفمصازبایدوشودمیظاهرهاییلکهآنهانمایدریامیدهندرنگتغییرجویهادربرابرعواملسنگبرخی•

.پرهیزکردسنگها
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:خواص سنگ

:بافتوتخلخل-5•

سنگهایدانهریزیبیانگر،وبافتاستخورندهموادحاویهایآبنفوذویخزدگیبرابردرسنگمقاومتازحاکیتخلخل،•

برسنگافتب،ازطرفیکردداریتیشهتوانمیبهترراریزدانههایسنگتأثیردارد،زیراسنگقیمتوکارپذیریوبرباشدمی

.میگذاردتأثیرآنزیبایی

:معدنازاستخراجسهولت-6•

ساختمانبرایآنبودنمتناسبدرمورددرقضاوتمسئلهنخستیندراستخراج،سهولت•

.است•

:دسترسی-7•

حملبهناچاروقاتاگاهی.داردمستقیمتأثیرآنشدهتمامقیمتبرسنگبهدسترسی.استمهمنیزمصرفمحلبهسنگنزدیکی•

.شویممینیزدورفواصلازسنگ
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:خواص سنگ

:آبجذب-8•

:بندانیخمقابلدرمقاومت-9•

:بازهاواسیدهابرابردرمقاومت-10•

:تورق-11•

ظاهرسطح.بریدسالمسنگهایتکهازآنکهبتوانکهباشنداندازهایبهبایدطبیعیسنگهایبلوک•

باشدضعفنقاطسایروترکازعاریبایدسنگ

:هوازدگی-12•

استمطلوبغیرنیزنامنظموعمیقهوازدگی•
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سیمان
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:تعریف سیمان

ایاکسیدهشاملموادسایروآهکسنگنظیرآهکیموادازمتشکلایمادهسیمان•

.شدبامیهاشیلوهارسیعنیآلومینیوموسیلیسیم

نهایتدرویکدیگربهذراتچسباندنقابلیتآبباآنمخلوطکهاستنرمیگردسیمان•

.داردرایکپارچهوصلبجسمیآوردنوجودبه

هایانهداتصالنیزوچسبانندهملاتعنوانبهساختمان،صنعتدرسیمانمصرفعمده•

.استبتنتهیهدریکدیگربهسنگی

یمانیسقطعاتوهالولهپل،تونل،ساختسازی،راهدرسازی،ساختمانبرعلاوهسیمان•

.داردکاربردنیز...وساختهپیش
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:پرتلندخواص سیمان 
:فیزیکیخواص•

.ییابدمافزایشآنمقاومتباشد،بیشترسیمانمخصوصوزنچههر.استمعمولیسیمانمخصوصوزن:مخصوصوزن•

.استرغوبترمونرمترسیمانباشد،ریزترسیمانذراتچههر.استسیمانمقاومتبرتأثیرگذارعواملازسیماننرمی:سیماننرمی•

انجامریعترسآنباسیمانترکیبنتیجهدرمیشود،بیشتروزنواحدیکدرهادانه(جانبی)خارجیسطوحمجموعریزدانهسیماندر

بیشترسیمانخمیرچسبندگیهمچنینمییابد،افزایشسریعترنیزسیمانملاتیابتنمقاومتومیشودآزادبیشتریحرارتومیگیرد

.میشود

شوند،طوبمرمصرفاولیهروزهایدرسیمانیمحصولاتوبتناگر.میشوندمنقبضشدنسختهنگامبهسیمانانواعهمه:انقباض•

انقباضمیزاند،میشونمصرفسیمانباهمیشهکههاییپرکنندهطرفیاز.مییابدکاهشآن،ازناشیاحتمالیترکهایوانقباضاین

حدازپیشنرمیهمچنین.داشتخواهدسیمانمقاوتبرمنفیتأثیرهاپرکنندهاینازحدازبیشاستفادهولیمیدهندکاهشراآن

.میدهدافزایشراآنانقباضنیزسیمان

.مقاومندآتشبرابردرآنهایفرآوردهوسیمان:آتشبرابردرمقاومت•
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:خواص سیمان پرتلند
:شیمیاییخواص•

بههمنمکوشکر.میکننداستفادهویژهسیمانهایازمواردایندرکهمیزنندصدمهمعمولیپرتلندسیمانبهدارسولفاتآبهایودریاآب•

.میکنندواردآسیبسیمانیمحصولات

ورویوم،آلومینیسرب،رویبرحدیتارقیقسیمانیمخلوطهایولیاستاثربیساختمانیرنگهایومسآهن،برسیمان:خوردگی•

خاکوجود.میکندیناراحتایجادتنفسیدستگاهوپوستچشم،باآنتماساستخورندهپرتلندسیمانچونهمچنین.گذراندتأثیرشیشه

ازعاریبایدرفمصمحلسیمانی،مخلوطهایازاستفادههنگامبنابرایناستمؤثرسیمانکیفیتوچسبندگیشدن،سختزمانبرگلو

باشدمواداین

سیمانچههر.ندمیکحرارتایجادشیمیایی،انفعالاتوفعلاثربرمیشودمخلوطآبباسیمانکهزمانی:(هیدراتاسیون)آبگیریحرارت•

یخاززمستاندراندمیتوشدهتولیدحرارتاین.استبیشتروسریعترنیزآنگرمازایییابد،افزایشزودترآنمقاومتوباشدتندگیرتر

بتنمیدهند،سپگرماسریعکهسیمانهاییبازمستاندربنابراین.نمایدجلوگیریشدهریختهتازهبتنموئینهشکافهایدرآبزدن

کردهداغرابتندرونزیرا.میرساندآسیببتنبهزیادگرمازاییسازی،سدنظیرباشدزیادریزیبتنحجمکهمواقعیدرولی.میسازند

اثردروشودمنبسطنمیتواندبتنبنابراینمیشودسردزودهوابامجاورتاثردربتنسطحچونولی.میگرددآنحجمافزایشسببو

.شوددقتمناسبسیمانانتخابدرمصرف،محلونوعحسببربایدلذا.میخوردترکوشدهایجادتنشآندرحرارت،درجهاختلاف 47



:خواص سیمان پرتلند

:مکانیکیخواص•

میاییشیترکیببهواستمتفاوتمختلفسیمانهایفشاریمقاومت:فشاریمقاومت•

دررتلندپسیمانهایمقاومترشد.داردبستگی...وآنچسبندگینرمی،میزانسیمان،

واملعازآببخارورطوبت.استکمتربعدروزهایدروسریعریزیبتناولیهروزهای

بهمیتوانساعت14درآببخارزیردرکهطوریبه.هستندسیمانمقاومترشددرمؤثر

.رسیدروزه28سیمانمقاومت

درمبناینهمبراستاندکبسیارکششینیروهایبرابردرسیمانتوان:کششیمقاومت•

.میکننداستفادهکنندهمسلحیامیلگردازآن
48



:پرتلنددرصد مقاومت فشاری انواع سیمان 
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:آنسیمانی و عوامل مؤثر در مخلوط های سخت شدن 

:میشودتقسیممرحلهدوبهسیمان(خودگیری)گیرشزمان•

.میشودآغازآببااختلاطازبعددقیقه30حدودکهاولیهگیرش.1•

.استمجازغیربتنیاسیمانملاترویبرمکانیکیعملیاتگونههرآنازپسوداردلازمزماندقیقه120حدودکهنهاییگیرش.2•

:قرارندبدینمانسیشدنسختوخودگیریبرمؤثرعوامل.گویندشدنسخترامرحلهاینمییابد؛افزایشمرتباٌسیمانخمیرمقاومتوسختینهایی،گیرشازبعد•

.میکندکندراآنگیرشگچسنگولیمیکندسریعترراسیمانملاتگیرشبیشتر،آلومینیوماکسیدمصرف:اولیهموادمیزان−•

.میگیردصورتسریعتروبهترآنگیرشباشد،نرمترسیمانذراتچههر:سیماننرمی−•

.میکندکندگیرراملاتشحد،ازبیشحرارتباسیمانپختن:پختدمای−•

.میگیردصورتسریعترگرممحیطدرسیمانگیرش:محیطدمای−•

بهوماندهباقیسیمانذراتبینمقدار،اینبرافزونآب.میباشدآنوزن35-25%حدوداست،لازمسیمانکاملهیدراتاسیونبرایکهآبیمقدار:آبمیزان−•

.میشودنیسیماملاتهایگیرشدرتأخیرسببحدازبیشآبهمچنین.میگرددسیمانیملاتهایاستحکامکاهشوشدنپوکباعثومیشودتبخیرزمانمرور

.میشودکندترآنگیرششود،مصرفدیرترتولیدازپسسیمانچههر:کردنانبارزمانمدت−•
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:پرتلندانواع سیمان 

(معمولیسیمان)1نوعپرتلندسیمان•

(ممتازسیمان)2نوعپرتلندسیمان•

(زودگیرسیمان)3نوعپرتلندسیمان•

(حرارتکمسیمان)4نوعسیمان•

(سولفاتضد)5نوعسیمان•
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:انواع سیمان پرتلند

:(معمولیسیمان)1نوعپرتلندسیمان•

وقتی...وزیساتونل،سازیپلساختمانی،کارهایتمامدرومیشودمحسوبسیماننوعپرکاربردترینسیماناین•

وخاصهواییوآبشرایطدرآنازنبایدولی.میگیردقراراستفادهموردنباشد،نظرمدسیمانازایویژهخواص

.کرداستفادهسولفاتواسیددارایخاکهایوآبهادر

:(ممتازسیمان)2نوعپرتلندسیمان•

دریمانساینمقاومت.میآیدعملبهبیشتریدقتنیزآنساختدروبودهمرغوبنوعازسیمانایناولیهمواد•

آنرفمصولیکرداستفادهفاضلابکانالهایساختبرایآنازمیتوانواستبیشتر1نوعسیمانازسولفاتهابرابر

استکمتر1نوعسیمانازنیزآنآبگیریحرارت.نیستمجازدارند،زیادسولفاتکهآبهاییودریاییکارهایدر

.استمناسبگرمهوایدرریزیبتننیزوزیادنسبتاًحجمباریزیبتنبرایبنابراین
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:انواع سیمان پرتلند

:(زودگیرسیمان)3نوعپرتلندسیمان•

نظیرباشد،وریفبرداریقالببهنیازوبودهمدنظربالاییاولیهمقاومتکهمیشوداستفادهمواقعیدرزودگیرسیماناین•

مشابهاولیهیرشگمیشودساختهسیماناینباکهبتنیدراست؛متفاوتسریعخودگیریبابودنزودگیروآبدرریزیبتن

3نوعسیمانروزه3مقاومتکهطوریبه.مییابدافزایشسریعتربتنمقاومتآنازپسولیاستمعمولیپرتلندسیمان

ریزامراینعلت.است1نوعسیمانروزه28مقاومتبرابرآنروزه7مقاومتو؛1نوعسیمانروزه7مقاومتبرابر

دیگر،سیمانهایبهنسبت3نوعسیمانآبگیریحرارتبودنبالاترعلتبههمچنین.استسیماننوعاینذراتبودن

ندمیکناستفادهنیزساختهپیشقطعاتساختدرسیمانایناز.میشودپیشنهادسردهوایدرآنازاستفاده

:(حرارتکمسیمان)4نوعسیمان•

گرمهوایردنیزوسازیسدنظیرحجیمریزیهایبتندرآنازبنابرایناستآبگیریحرارتکمتریندارایسیماناین•

.کردبتمراقآنبتنازبیشتریزمانمدتبایدوبودهکمهمآنمقاومترشدکهاستطبیعیالبته.میشوداستفاده
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:انواع سیمان پرتلند

:(حرارتکمسیمان)4نوعسیمان•

کمترآندرکلسیمآلومینیاتمقدارچونبالاستسولفاتهاحملهبرابردرسیماناینمقاومت•

تهداشوجوددریاآبوزیرزمینیآبهایرسی،آجرهایوخاکهادراستممکنسولفاتها.است

.کردستفادها...وهااسکلهپلها،ساختندریایی،کارهایدرمیتوانسیماناینازبنابراینباشند

زنیکمتریحرارتومیرسدنهاییمقاومتبهکندترولیاست1نوعهمانندسیماناینمقاومت

کلرورمجاورتدرنباید5نوعسیمان.استترتیرهدیگرسیمانهایازنیزآنرنگ.میکندآزاد

.مییابدکاهشسولفاتهابرابردرآنمقاومتصورتایندرزیراگیردقرارکلسیم
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:ویژهسیمانهای 

گچسنگوکلینکرباهمراهراهاسربارهاین.استفلزاتذوببلندهایکورهدورریز،سرباره:(آهنگدازیکورهروباره)سربارهسیمان•

سیمانوزن%60ازبیشترو%30ازکمترنبایدسربارهمیزان.مینامندمتالوژیسیمانیاسربارهسیمانرا،حاصلسیمانوکنندمیآسیاب

آبگیریرارتحاست،مقاومترحرارتورطوبتشیمیایی،عواملمقابلدرمعمولیپرتلندسیمانبامقایسهدرسربارهسیمان.باشدحاصل

کهاستیناآنمشکلتنها.استبرابرمعمولیسیمانباآننهاییمقاومتولیاستکندترنیزآنمقاومترشدطبیعتاًوداردکمتری

تقریباً )رزانترابسیارمعمولیسیمانازکهاستاینسربارهسیماناصلیمزیت.میکندافتسرعتبهیخبندانوسردهوایدرآنمقاومت

است(آنقیمتنصف

صورتبهبیعتطدرکهاستسیلیسیایمادهتراسیا(ایتالیادرایمنطقهنامازشدهگرفته)پوزولان:پوزولانیسیمانیاتراسسیمان•

سیمانرامخلوطاینکهمییابدچسبندگیخاصیتکنند،مخلوطشکفتهآهکگردباوکردهپودرراپوزولانسنگاگر.میشودیافتسنگ

سیماند،کننآسیابومخلوطگچسنگمقداریوپرتلندسیمانکلینکرباهموارهراپوزولان20-40%کهصورتیدرولی.نامندمیطبیعی

.استمقاومترولفاتسحملهوآبنفوذبرابردرونرمترارزانتر،معمولیپرتلندسیمانبامقایسهدرپوزولانیسیمان.میشودحاصلپوزولانی

ترحرارتکمجهنتیدروکندترمعمولیپرتلندسیمانازسیمانایناولیهخودگیری.کرداستفادهدریاییهایسازهدرآنازمیتوانلذاو

کمترودشساختهسیماناینباکهبتنیهمچنین.استبرابرآنهانهاییمقاومتولیمیانجامدطولبهماه12تاآننهاییشدنسختواست

.ستندهردیفهممقاومتلحاظازپوزولانیسیمانوسربارهسیمانمعمولی،پرتلندسیمانآلماناستاندارداساسبر.میخوردترک
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:سیمانهای ویژه
آهکمقداروافتهیافزایشآهکترکیبیواکنشهایکهمیشودباعثسیماندرآلومینیوماکسیدافزایش:(برقی)آلومینیومیسیمان•

نیزفوندویانسوزنسیماراسیماناین.میشودمقاومنیزسولفاتهاحملهبرابردرسیمانترتیباینبه.یابدکاهشبسیارسیماندرزنده

ریزیبتنوهاکورهعایقکاریبرایراآنروایناز.کندتحملراسانتیگراددرجه1370معادلحرارتیحداکثرمیتواندچونمیگویند

میبرندکاربهزاحرارتوسنگینآلاتماشین

بناّییسیمان.یستنبالاکیفیتوهزینهباپرتلندمرغوبسیمانبهاحتیاج...وکارینازکملات،ساختبنایی،کارهایدر:بناّییسیمان•

پرتلندسیمانازآنمقاومت.میشودساختهدیگرافزودنیموادبرخیوریزبسیارسنگپودرمقداریبامعمولیپرتلندسیمانترکیباز

استارزنتروداردخوبیچسبندگیولیاستکمترمعمولی

چاهدرزگیریوبندیآببرایکهاستپوزولانیسیمانبامعمولیپرتلندسیمانمخلوطنفتچاهسیمان:(نفتچاه)کنیچاهسیمان•

نیز،نفتودگخیلیچاههایزیادحرارتدرکهطوریبهداردرابالابسیارفشارودماتحملواستدیرگیرسیماناین.میرودکاربهنفت

میشودسختومیگیردزمینرویمانند

انبساطییمانسولیمیکنندپیداحجمکاهشاندکیشدنسختهنگامگچجزبهساختمانیمصالحکلیه:(کنورم)انبساطیسیمان•

معمولیلندپرتسیمانبهنسبتآنسولفاتوآلومیناتمقداربودنبیشترامراینعلت.مییابدحجمازدیاد%1حدودشدنسختهنگام

.میکننداستفادهاستخرهادرزآببندینیزوانبارهاآبدیواراندودجهتسیمانایناز.است
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:سیمانهای ویژه

تولیدآبضدسیمانآن،بررطوبتوآباثرازجلوگیریبرایشود،انبارماهچندمدتبهبایدسیمانکههنگامی:آبضدسیمان•

جهتآببایمانساختلاطهنگام.میکنندایجادسیمانذراتدورآبضدایلایهخاصیفرآیندطیتولیدهنگامکهصورتبدین.میکنند

ازدیرترهدقیقچندسیمانشدنخمیریوواکنشاینشروعولیمیدهندواکنشآبباسیمانومیرودبینازآبضدلایهاین،مصرف

.استمعمولیپرتلندسیمان

.برسندصفرحدبههاولیمواددرمنگنزوتیتانکرم،مس،آهن،اکسیدهایقبیلازرنگیعناصربایدسفیدسیمانتولیددر:سفیدسیمان•

برابر2تاآنهزینه.میکننداستفادهاست،آهنرنگیاکسیدهایفاقدکهسفیدکائولنخاکوخالصآهکسنگازمنظوراینبرای

...وریهنکارهایکاری،کاشیموزائیک،آجرساختسازی،نمادرسیمانایناز.بالاستبسیارآنمقاومتونرمیومعمولیسیمان

.میرودکاربهمخصوصهایسنگدانهباهمراهمعمولاًومیکننداستفاده

نیزمصرفهنگامرارنگهااینمیتوان.کنند-میآسیابسیمانکلینکرباهمراهرامعدنیرنگهایرنگیسیمانتهیهجهت:رنگیسیمان•

تهیهسیاهوایقهوهرخ،سرنگهایمیتوانتنهامعمولیپرتلندسیمانبا.باشندگذارتأثیرسیمانخواصبرنبایدرنگها.کرداضافهسیمانبه

زرد،)آهناکسید:زاعبارتندسیماندراستفادهموردرنگیمواد.کرداستفادهسفیدسیمانازبایددیگررنگیسیمانهایساختبرایکرد،

.(سیاه)بنکرو(ایسرمه)اصللاجورد،(آبی)کبالتآبی،(سبز)کروماکسید،(سیاه،ایقهوه)منگنزاکسید،(سیاه،ایقهوهقرمز،
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:سیمانانبار کردن 

فاصلهجانبیدیواروزمینازسانتیمتر10حدودکهطوریبهشوندانبارهواورطوبتازدورمسقف،فضاییدربایدسیمانهایکیسه•

ازناشیفشارتحتتاشوندچیدههمرویکیسه10-12ازبیشترنباید.شودپوشاندهنایلونباهاکیسهرویکهاستبهتروباشندداشته

.نشوندکلوخهونگیرندقرارخودوزن

خودآبلکولمودوسیماندرموجودگچسنگحرارت،اثردراستممکناینکهیاباشدنیزهوازدگیاثردرمیتواندسیمانشدنکلوخه•

آنند،نشوخردراحتیبهانگشتانبیندرسیمانهایکلوخهچنانچه.کندکلوخهراآنوشدهسیمانجذبآباینوکندآزادرا

.نیستمناسبسازیبتنبرایسیمان

امکانصورتدر.میدهدکاهش%20تاراآنمقاومتمطلوب،شرایطدرحتیهفته6ازبیشترایکیسهسیماننگهداریکلیطوربه•

هستندرطوبتواهوعایقسیلوهااینزیرا.استایکیسهسیمانازبهتراستاندارد،سیلوهایدرآننگهداریوایفلهسیمانازاستفاده

فلهسیماننینهمچ.میآیدعملبهجلوگیریخودوزناثردرسیمانشدنکلوخهاز(اسلایدایردستگاه)سیلوزیرازهواشدندمیدهباو

درسانتیمتر5ضخامتبهسختیلایهبماند،سیلودرماه6ازبیشترسیماناگرکهکردتوجهبایدالبته.استترصرفهبهمقرونوارزانتر

.نشودنگهداریسیلودرماه3ازبیشترسیماناستبهتر.کرداستفادهبتنساختدرنبایدلایهاینازکهمیشودایجادآنسطح

.گرددآلودهایمادههیچبهنبایدسیماناینزیراشودانباردیگرسیمانهایازجدابایدآلومینیومیسیمان•
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:انبار کردن سیمان
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بتن
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:تعریف بتن 
بتنندهدهتشکیلاصلیاجزای.شودمیاستفادهساختمانیهایپروژهدروسیعیمقداربهامروزهکهاستمصالحیازیکیبتن•

.شوندمیدیلتباییکپارچهمادهبهوچسبیدهیکدیگربهسیماندوغاببوسیلهماسهوشنکهوآبسیمان،ماسهشن،:ازعبارتند

:داردزیرشرحبهآنمتشکلهموادکیفیوکمیتغییراتبهبستگیبتنمقاومت

آننوعومقدارنظرازسیمان-1•

آنکیفیتومقدارنظرازآب-2•

آنهابندیدانهنوعوشکل،جنسنظراز(ماسهوشن)سنگیمصالح-3•

نگهداریوتخلیه،انتقالوحمل،بردنبکار،ساختطرز-4•

ازبعداولروزهایدرمقاومتافزایشکهدانستباید.یابدمیافزایشمعینیحدتازمانگذشتبابتنعمرالذکرفوقعواملازغیر•

رابتنروزه28مقاومتمحاسبات،نظرازولیشودمیکمتدریجبهوزیادابتدادر(زمان-مقاومت)منحنیشیبوسریعترریزیبتن

%70حدودراروزه14مقاومتوروزه28مقاومت%60حدودروزه7مقاومتمعمولی،بتندروگرفتهنظردرنهاییمقاومت

رودبالاتنبمقاومتچههرکهدانستبایدوشودمیکندخیلیبتنمقاومتافزایشیکسال،ازبعد.نمایندمیاعمالروزه28مقاومت

.یابدمیافزایشنیزآنالاستیسیته،
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:بتنمواد تشکیل دهنده بتن و تأثیر آنها در 

کنندهرپمادهیکوچسبانندهمادهیککردنمخلوطوریختنهمدرازکهدانستمصنوعیسنگنوعیکمیتوانرابتن•

.استشدهساخته

.است(ماسهوشن)سنگدانهآن،کنندهپرمادهو(سیمان+آّب)سیماندوغاببتن،چسبانندهماده•

:استزیرقراربهبتنمخلوطدرمواداینازیکهرنقش•

تا16آبیزانم).میشودآنشدنخمیروسیماندر(هیدرولیزوهیدراتاسیون)شیمیاییوفیزیکیواکنشایجادسببآب.1•

(.استبتنحجم17%

.میشودگریکدیبهآنهاچسبیدنوشدنیکپارچهباعثپوشانده،راهاسنگدانهاطرافایشیرهصورتبهسیماندوغاب.2•

(.استبتنحجم%7-16سیمانمقدار)

حجم%70ازیشبهاسنگدانهمقدار).میکنندتحملرابتنبرواردنیرویودادهتشکیلرابتناصلیاسکلتهاسنگدانه.3•

(.استبتن
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:مواد تشکیل دهنده بتن و تأثیر آنها در بتن

.داردبتنمقاومتبرایعمدهتأثیرهاسنگدانهوسیمانآب،کیفیوکمیمقدار•

:استوابستهزیرعواملبهبتنمقاومتکلدر•

مقداروکیفیتنوع،نظرازسیمان-1•

مقداروکیفیتنظرازآب-2•

....وشکل،بندیدانهجنس،نظرازهاسنگدانه-3•

بتنازنگهداریوآوردنعملمصرف،محلتاشدهساختهبتنحملبتن،ساختنحوه-4•

استمؤثربتنمقاومتازدیاددرنیززمانگذشتوبتنعمر-5•
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:آب بتن

کرداستفادهمزهوبوبدونآشامیدنیآبازبایدبتنتهیهبرای•

بردارکبهبتنساختدرنبایدرامردابهاآبوشهریفاضلابپسابها،،گندآبها•

فاقدایدبنیزوکندحلخوددرراسیمانآهککهباشدکمآنقدرنبایدآبسختی•

وسیمانرباستممکنناخالصیهااینزیرا.باشد...وآلیموادنظیرناخالصیهایی

باشندداشتهتأثیرآنگیرشزمان

.شودمسلحبتنمیلگردزدگیزنگسببمیتواندناخالصآبهمچنین•

.استمطرحبتنساختدرنیزآنمقدارآب،کیفیتبرعلاوه•
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:آب بتن
:داردبستگیزیرعواملبهبتندرآبمقدار•

،(بتنیبلوکاختسبرای)سفتحالتسهبهرابتن.میشودمصرفکمتریآبباشد،نیازموردغلیظتریبتنچههر:نیازموردبتنغلظت−•

(...وفلزیایستونهاطرافبرای)شلو(میگویندهمعسلیبتنآنبهواستعسلمانندآنغلظتکهمسلحبتنساختنبرای)خمیری

.میسازند

.استنیازموردکمتریآبشود،مصرفکمترسیمانمیزانچههر:مصرفیسیمانمقدار−•

.استنیازموردکمتریآبباشند،تردرشتهاسنگدانهچههر:مصرفیهایسنگدانهاندازه−•

.استنیازموردکمتریآبباشند،ترمرطوبهاسنگدانهچههر:مصرفیهایسنگدانهرطوبت−•

.استنیازموردکمتریآبباشد،ترصافآنهاسطحوترکرویهادانهشکلچههر:آنهاسطحزبریومصرفیهایسنگدانهشکل−•

.میکندجذبرابتنآبچوبیقالبازکمترفلزیقالب:قالبنوع−•

تبخیرتدریجبهبتندراضافهآب.میکنندمشخصهاسنگدانهوسیمانوزنمجموعبهنسبتیاوسیمانوزنبهنسبتیارابتنآبمیزان•

.میکاهدآنمقاومتازوکردهپوکرابتنومیشود
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:سیمان بتن

استگذارتأثیربتنمقاومتبرآنکیفیتونوعسیمان،مقدارشداشارهکهگونههمان•

میدهدافزایشرابتنمقاومتسیمانمقدارافزایش•

.استبتنحجمواحددرآنمقدارتأثیرازبیشترمراتببهبتنمقاومتبر(مرغوبسیمان)سیمانکیفیتتأثیرحالاینبا•

کندپرراگدانهسنبینخالیفضاهاینیزوبپوشاندکاملاًراهادانهسنگرویآندوغابکهباشدحدیبهبایدسیمانمیزان

نیستصرفهبهنیزاقتصادینظرازونداردتأثیریبتنمقاومتافزایشدرمقداراینبرمازادسیمانمصرف•

:میکنندتقسیمزیردستهسهبهآندرموجودسیمانعیارحسببررابتن•

سیمان150-100:(مگربتن)مایهکمبتن.1•

سیمان250-150:معمولیبتن.2•

میشودتولیدنیز500سیمانعیاربابتنخاص،مصارفدر).سیمان400-250:مایهپربتن.3•
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:بتن(Aggregateً)سنگدانهًهایً

خردازکهدانشدهتشکیل(ماسه)ریزدانهو(شن)دانهدرشتازبتندراستفادهموردهایسنگدانه•

آیندمیدستبهمصنوعییاطبیعیصورتبهسنگهاشدن

یزنبتندراستفادهموردشنهایدانهبعدواستمیلیمتر2-0/06بینمعمولاًماسههایدانهبعد•

باشدمیلیمتربینباید

هستندبتندرمقاومتایجاداصلیعاملهاسنگدانه•

میشکنندارفشتحترابتنیمقطعیک،هاسنگدانهوسیمانبینمناسبپیوستگیآزمایشبرای•

تمامیاگرولی.شوندشکستهسیمانازشدنجدابدونسنگیمصالحازقسمتیبایدصورتایندر•

استآنهابودنسستبردلیلبشکنندهاسنگدانه
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:بتنسنگدانه های ویژگیهای 
.باشندپوسیدگیبدونوسالم−•

نشوندحلآندریاترکیبآببا.نکنندجذبآبونبودهمتخلخل−•

باشندمقاومشیمیاییموادویخبندانرطوبت،برابردر−•

هانگدانهسوسیمانچسبندگیمانعناخالصیهااین.باشند...ونمکهاآلی،موادرس،لای،غبار،وگردازعاریوتمیز−•

سببومیمکدآبخودوزنبرابر8تارسخاکطرفیاز.باشندداشتهتأثیرنیزسیمانگیرشدراستممکنومیشوند

.میدهندوشستشآبباراآنهااستفادهازقبلمعمولاًهاسنگدانهکردنتمیزبرای.میگرددسیماندوغابشدنخشک

ویشودمافزودهسیمانباآنهاچسبندگیمیزانبرصورتایندر.باشدزیادآنهادردارگوشهوتیزهایدانهمقدار−•

مییابدافزایشبتنمقاومتوشدهکمترنیز(فرج)آنهابینخالیفضای

باشد800آنهافشاریمقاومتحداقلکهطوریبه.باشدبیشترنیازموردبتنمقاومتازبایدهاسنگدانهمقاومت−•

باشد3ازبیشترآنهاسختی−•
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بتننسبت مخلوط سیمان به سنگدانه برای انواع مختلف
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:آننحوه ترکیب اجزاء بتن و ساخت 
.ودنمیشتوصیهدستیطریقبهآنساختومیشوداستفادهایویژهدستگاههایازبتنتولیدبرایامروزه•

.میشوندههمزدخوبمناسب،یکنواختیبهرسیدنبرایوشدهمخلوطهمباماسهوشنابتداسازبتندستگاههایدر•

همزدن،وچرخیدنحیندردستگاهنهایتدر.میگردندرووزیربارچندینهمبازوشدهاضافهآنهابهسیمانسپس

ازرتدرشتهایسنگدانهشود،بیشترزمانایناگر.میزندهمراآنهادقیقه1/5حداکثروکردهاضافهموادبهراآب

میشوندجداملات

شرایطوسیماننوعحسببرزماناین)ریختقالبدرودادقراراستفادهموردراآنبایدبتنساختازپسدقیقه20•

.ودشکنترلروانیوخمیریلحاظازآن،کاربردنوعبهتوجهبابایدبتنساختازپس.(استمتفاوتمحیطی

هکصورتبدین.میکننداستفادهسانتیمتر30ارتفاعو20تحتانیقطربهناقصمخروطیکازبتنروانیآزمایشبرای•

بتنتامیزنندچوبضربه25مخروطبهلایه،هرریختنهنگامومیکنندپربتنازمساویلایهسهدرآنسرازرامخروط

اسلامپعددارسانتیمترحسببر،اولیهارتفاعازبتننشستمیزان.برمیدارندرامخروطسپس.گیردجاآندرکاملاً

استبتنروانیمعرفکهگویند
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:نحوه ترکیب اجزاء بتن و ساخت آن

ساختمانًبتن دستگاهًبتنًساز
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:نحوه ترکیب اجزاء بتن و ساخت آن

ميزانًاسلامپًبتن (Slump)آزمایشًدیاگرامًنشانًدهندهً
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:اگونگونروانی توصیه شده برای بتنهای با کاربرد 
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:بتنخواص 

:فیزیکیخواص•

آننیکیمکامقاومتوترسبکحاصلبتنباشند،سبکترسنگیدانههایچههر:مخصوصوزن•

میباشد0/3-5بینمختلفهایبتنمخصوصوزن.استکمتر

وجویعواملبرابردرباشد،%8-25بینآنتخلخلکهبتنی:یخبندانبرابردرمقاومت•

آنواردنبتموئینهشکافهایازآبباشد،پوکبتندروناگرولیاستمقاومحدیتایخبندان

برابرردبتنکردنمقاومجهت.میگرددبتندرترکایجادسببحجم،ازدیادوزدنیخباوشده

میکننداضافهزاحبابافزودنیموادآنبهیخبندان

کهالبهاییقازاستفادهبامیتوانولیاستبافتبدونعادیحالتدرشدهسختبتن:بتنبافت•

.کردبافتداررابتنسطحاست،طرحدارآنهاداخلیجدار
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:خواص بتن

:شیمیاییخواص•

اکسیدیدنظیراسیدیگازهایمرطوبوصنعتیمناطقدر:بتنبربازهاواسیدهااثر•

بتنزاآنخروجوسختسیمانازقسمتیشدنحلباعثگوگرداکسیددیوکربن

بتنربپتاسوسودنظیربازهاییرقیقمحلولهای.میشوندنرمخمیریصورتبه

.میشودنآآسیبباعثغلیظبازهایبرخیبابتنمستقیمتماسولینداردتأثیری

کنندایجادبتنبرنامطلوبیتأثیراتمیتوانندنیزیخذوبنمکهای
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:خواص بتن
:مکانیکیخواص•

.استمتفاوتمختلف،بتنهایدرآنمقدارواستبتنهایسنگدانهازناشیعمدتاًمقاومتاین:فشاریمقاومت•

اندازهبتنیلیمستطمکعبیااستوانهاینمونهصافکاملاًسطحبرفشاراعمالطریقازرابتنفشاریمقاومتمیزان

ازبعدروز،هسازبعد:دورهسهدربتنمقاومت.میدهندادامهبردارد،ترکبتنکهزمانیتارافشارومیکنندگیری

در).میگیرندنظردربارگذاریبرایمبنامقاومتراروزه28بتنمقاومت.میشودسنجیدهروز28ازبعدوروز7

مقاومت%60حدودروزه7مقاومتمعمولیبتندر.(میگیردقرارنظرمدروزه90بتنمقاومتکشورهاازبرخی

استبیشترروزه28بتناز%25،روزه90بتنمقاومتواستآنروزه28

انقباضازناشیریزترکهاینیزگاهاً.استآنفشاریمقاومت%10فقطواندکبتندرپارامتراین:کششیمقاومت•

جلوگیریومقاومتایناصلاحجهتمبناهمینبر.میرسانندصفربهراآنکششیمقاومتخودگیری،هنگامدربتن

.میکننداستفادهفولادازبتندرترکایجاداز
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:خواص بتن
:مکانیکیخواص•

استآنکششیمقاومتبرابر1/3-1/9بتنخمشیمقاومت:خمشیمقاومت•

1/5-2حدودومیآیددستبهمحاسباتطریقازمقاومتاینمقدار:برشیمقاومت•

استبتنکششیمقاومتبرابر

بندیدانهوهاسنگدانهسختیسیمان،جنسبهبستگیبتندرپارامتراین:سختی•

هاآنبندیدانهوترسختهاسنگدانهبهتر،بتنسیمانجنسچههر.داردآنها

یابدمیافزایشبتنسختیباشد،متراکمتر
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:بتنانواع 

آنهادهندهتشكيلموادخواصووزندرتفاوتاساسبرهابتن•

:ميشوندتقسيمكليدستهسهبه

سبكبتن•

معموليبتن•

سنگينبتن•
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:بتنًسبك

:ميشوندساختهروشسهبهوهستند0/3-1/8حدودمخصوصيوزندارایسبكبتنهایانواع•

(اسفنجيبتن–ریزدانهبدونبتن)معموليبتنبندیدانهازریزدانهحذفبا.1•

منبسطیرناستاپليگدازی،آهنكورهسربارهنظيردیگریهایدانهبامعموليبتنهایسنگدانهكردنجانشين.2•

صنعتيودنيمعهایپوكهانواعوشدهمنبسطرسدانه،(بازالتيسنگكف)پاسنگورميكوليت،شيل،پرليت،شده،

دیگر

(گازیبتن)سيماندوغابدردیگرگازهاییاهواحبابایجاد.3•

بندیشيبندی،گرمابچيني،تيغهكم،وزنباساختهپيشقطعاتساختصنعتي،سازیهایساختماندرسبكبتنهایاز•

ميكننداستفاده...و
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:ویژگیها و مزایای بتن سبک نسبت به بتن معمولی

کموزنعلتبهسازهوساختمانمردهبارکاهش•

بناییدستمزدوحملهزینهدرجوییصرفه•

بالاسرعت•

بودنسیالدلیلبههاروزنهکردنپروهاحفرهتمامیداخلبهنفوذ•

کمترفشاریمقاومتومعمولیبتنهایبهنسبتیخبندانوسوزیآتشزلزله،برابربیشتردرمقاومت•

شدنخشکوخودگیریهنگاممعمولیبتنبهنسبتکمترانقباض•

مصالحسایربهنسبتسبکبتنهایصیقلیوصافسطح•

تخلخلدلیلبهصوتوحرارتبرابردرعایق•

باموکفایزولاسیوندرکاربردامکانومعمولیبتنخلافبرآبدفع•

میگیردقراراستفادهموردپوکهعنوانبهمصالحسایرخلافبرسبکبتنضایعات•
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:بتن سبکانواع 
:(اسفنجیبتن)ریزدانهبدونبتن•

دیگرانواعبهبتنسبتناینساختهمچنین.نمیشوداستفادهماسهنظیرریزهایسنگدانهازاسفنجیبتنساختدر•

میشودتبخیرکاملاًساعتیکمدتدرآبساخت،ازپسبنابراین.داردنیازکمتریآببتن

ممکنراآنداخلازآبعبورامراینوداردوجودخالیفضایآنحجم%15-25حدودبتناینساختاردر•

.باشدنفوذقابلغیرمصالحازنبایدبتناینزیرسازیبنابراین.میسازد

ساختنبهنیازیاسفنجیبتنوجودباواقعدر.میگیردقرارماسهرویمستقیماٌاسفنجیبتن،ایماسهمناطقدر•

هایسفرهومینزبهمستقیماًرابارندگیگونههربتناینزیرانیست،خیابانهاکنارودرشهرسطحدرفراوانجویهای

میکندمنتقلزیرزمینیآب

ساختدریاسفنجبتنازلذا.میشودمعابرسطحزدگییخمانعبتن،اینازآبعبورسردسیر،مناطقدرهمچنین•

زمینبهیازنکهمکانهاییدرنیزودارندآبگیریمشکلکهمعابریپارکینگها،،پارکهاسازیمحوطه،روهاپیاده

میکننداستفادهفوتبالاستادیومهایچمنزیرسازیمثلاست،خشک
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:انواع بتن سبک

:گازیبتن•

میشوداضافهآلومینیومگردنظیرموادیبتنخمیربهگازیبتنساختبرای•

.ندمیکنتولیدگازآندرآب،بخارفشارزیرسیماندوغابگرفتنهنگاممواداین•

.مییابدحجمازدیادگرفتن،هنگامسیماندوغاببنابراین

بهوهستندمناسبیحرارتیعایقبالا،تخلخلعلتبهگازیبتنباشدهساختهبلوکهای•

.میروندکاربهکنندهجدادیوارعنوان

نلهایپانظیرایسازهنیمهکاربردهایبرایگازیبتنشدهمسلحقطعاتازهمچنین•

میکننداستفادهسقفی
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:انواع بتن سبک
:(حبابداربتن)کفیبتن•

.میسازندکفآنازومیریزندایویژهامولوسیونساز،کفکمپرسوردرکفی،بتنساختبرای•

است،میلیمتر2حداکثردرشتیبهماسهازآنهایسنگدانهکهبتنیمخلوطدرراحاصلکف•

.میکنندمخلوطهمبااندکیومیریزند

گازیبتنینجایگزمیتوانداست،مقاومنیزیخبندانبرابردروبودهصوتوحرارتعایقبتناین•

.گیردقراراستفادهموردبامبندیشیبوتیغهساختدرنیزوشود

ازتادشوپرداختبایدنیزآنخارجیسطح.داردزیادیانقباضشدنخشکهنگامکفیبتن•

.آیدعملبهجلوگیریآنتوسطآبجذب
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:انواع بتن سبک

:آجریخردهبتن•

.میسازندسبکبتنهمپزیآجرکارخانهدرباقیماندهآجرهایخردهبا•

.باشدکمترپاسکالمگا10ازنبایدآجرهاخردهاینفشاریمقاومت•
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:  سایر انواع بتن
:معموليبتن•

وشنازآنساختدرواست1/8-2/5بينمخصوصيوزندارایمعموليبتن•

.ميكننداستفاده(مصنوعي)شكستهیاطبيعيماسه

:سنگينبتن•

سنگينهایسنگدانهازواست2/5-5حدودمخصوصيوزندارایسنگينبتن•

ساختدربتنایناز.ميشودساخته...و(Borite)باریتآهني،سنگهاینظير

.ميكننداستفادهپناهگاههاوایهستهرآكتورهای
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:بتن های ویژه

آنهاازبرخیبهمختصرصورتبهادامهدرکهمیرسدنوع100ازبیشبهخاصویژگیهایبابتنانواعتعدادامروزه•

:شدخواهداشاره

28فشاریومتمقاکهطوریبهمیشودساختهممتازسیمانوسیلیسیسنگباممتازبتن:(مقاومتپر)ممتازبتن•

.میرسدپاسکالمگا60ازبیشبهآنروزه

پلیمرهااین.میکنندفهاضابتنمخلوطبه...واسترپلیلاستیک،نظیرپلیمرمقداریبتناینتهیهبرای:پلیمریبتن•

شدهایجادایشکافهکردنپربرایمیتوانبتنایناز.میشوندشدهسختبتندرونبهگازوآبنفوذکاهشباعث

.کرداستفادهبتنینمایدر

...وپروپیلند،فولاالیافشیشه،الیافمخصوص،کنفنسوز،پنبهنظیرالیافیازبتناینساختدر:الیافیبتن•

ازناشیرکهایتازومیدهندافزایشراآنپذیریشکلوبتنسختیکششی،مقاومتالیافهااین.میکننداستفاده

.میشوداستفادهانحناپرسطوحدریاسازیکفدربیشتربتنایناز.میکنندجلوگیرینیزگرفتنهنگامبتنانقباض
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:بتن های ویژه

:گوگردیبتن•

%90بهساعت6-8مدتدرکهمیشودسببومیگیردقراراستفادهموردبتندرقیمتارزانمادهیکعنوانبهگوگرد•

.برسدمقاومتش

اثروکنندگیشیخبندان،برابردرکممقاومتآنمعایبازولیمیکننداستفادهساختهپیشقطعاتدرگوگردیبتناز•

.استفولادبرخورندگی

بااضافیبتننهایتدر.میشودمنقبضشدنسردضمنگوگردزیرامیکنند،پربیشترراقالبهابتن،اینازاستفادههنگام•

.میشودبریدهاره

شدهسختومحکمایژهویغلتکهایتوسطارتعاشباکهاستبتنیغلتک،باشدهمتراکمبتنیاغلتکیبتن:غلتکیبتن•

...وبزرگراههاروسازیسریعاجرایسازی،سددربتناینکاربرد.استصفرآناسلامپعددکهطوریبهاست

.میباشد
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:بتنیانواع محصولات 
:(آرمهبتن)مسلحبتن•

داردالاییبکششیمقاومتکهفولادازبتندرپارامترایناصلاحجهترواینازاستکمبسیاربتنکششیمقاومت•

.میکننداستفاده

.نمیشودجادایلغزشآنهادردماتغییراتاثردرنتیجهدردارندیکسانیتقریباًحرارتیانبساطضریببتنوفولاد•

همباوآیدوجودبهنبتومیلگردبینکاملپیوستگیتامیگیردقراربتندرتمیزکاملاًآجدارمیلگردهایصورتبهفولاد•

.میکنندحملترابرشینیروی(خاموت)عرضیمیلگردهایوکششینیرویطولیمیلگردهای.شوندکشیدهیافشرده

خوبیبهیلگردهاماطرافبتنکردنمتراکمامکانتامیکننداستفاده(عسلیبتن)خمیریبتنازمسلحبتنساختبرای•

بتندریلگردهاماطرافاگر.باشدبیشترمیلگردهافاصلهحداقلازنبایدبتندرهادانهسنگاندازههمچنین.شودفراهم

زنگوولادفخوردگیموجبامراینمسلح،بتنکارآمدگیوپیوستگیکاهشبرعلاوهباشد،داشتهوجودخالیفضای

.میشودآنزدن
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:انواع محصولات بتنی
:تنیدهپسوتنیدهپیشبتن•

.بماندباقیفشارتحتهموارهونگیردقرارکششتحتبتنکهمیگرددموجببتنکردنتنیدهپیش•

آنهاتهایاندوومیکشندطرفدوازراآنهادستگاهباودادهقرارقالبدرونرافولادیکابلهایمحصولاینساختبرای•

ازپس.میکنندخارجراآنهوایوریختهقالبدررازودگیربتنسپس.میدارندنگهثابتمخصوصقطعاتتوسطرا

.میبرندراانتهادودراززدهبیرونکابلهایبتن،شدنسخت

وکرداجرادرزبدونمتر120طولبهمیتوانرابتناین.میشودفشردههمدرهمیشهزیرانمیخوردترکتنیدهپیشبتن•

.استکمترمعمولیبتنازآنمقطعسطحوابعادیکسان،بارهایبرای

.میکننداستفاده...واستوانهایمخازن،گنبدیپوششقوسی،پلهایدربتنیمحصولایناز•

ثابتودبکشنبیرونسمتبهطرفدوازرافولادیکابلهایآن،شدنسختوقالبدرریزیبتنازبعدکهصورتیدر•

.میشودحاصلتنیدهپسبتنکنند،
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:انواع محصولات بتنی

:ساختهپیشبتن•

.داردبهتریجنسکارگاهدرشدهساختهبتنهایبهنسبتکارخانه،درساختهپیشبتن•

حرارتدرگرمخانهدریاآببخارهایمحفظهدروریختهمختلفابعادبهقالبهاییدررابتنکارخانه،در•

.شوندسختتامیدهندقرارسانتیگراددرجه80

.آوردمیدستبهرااشروزه28مقاومت%70ساعت5-10ازپسبتنروش،بدین•

.میکنندتراقتصادیراسازوساختعملیاتوبردهبالاراکاراجرایسرعتبتنیساختهپیشقطعاتاین•

پیرویراتهساخپیشبتنقطعاتسپسمیریزنددرجاراپیبتنمعمولاًساخته،پیشبناهایساختندر•

دارایمانقطعات.دادقراراستفادهمورددیوارهاوسقف،کفنما،درمیتوانراقطعاتاین.میکنندسوار

.هستندمرغوبتریوصافترسطح
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:انواع محصولات بتنی

:(لایتراكان)نوردهندهعبورساختهپيشبتن•

Light)عبارتمخففلایتراكان• Transmiting Concrete)است.

.ميشودتوليدساختهپيشصفحاتوبلوكصورتبهكهميباشدبتنذراتونوریفيبرهایازتركيبيمادهاین•

.ميشوندساختاریجزءیكبهتبدیلوشدهمخلوطبتنباكوچكشاناندازهعلتبهفيبرها•

ودرونيساختارحيثازهمكهميآیددستبهجدیدسوممادهیكبلكهنيست،بتنوشيشهمادهدوتركيبصرفاًًكارنتيجهترتيببدین•

.استیكنواختوهمگنكاملاًبيرونيسطححيثازهم

نيزسایهدارایآن،ازنورعبورضمنكهاستاینمحصولاینویژگيجالبترین.ميشوندبلوكهاداخلبهنورنفوذسببشيشهفيبرهای•

هاسایهآنپشتدر،بتابدبلوكبهسبزنوراگرمثالعنوانبه.استثابتميشود،دیدهبتناینپشتازكهنوریرنگهمچنين.ميباشد

.ميشونددیدهسبز

اینهمچنين.ردكاستفادهنيزباربرهایسازهدرآنهاازميتوانبنابراینندارندبتنمقاومترویمنفيتأثيرهيچایشيشهفيبرهای•

.شوندتوليدآنهارویشدهنصبخاصحرارتيعایقباومختلفهایاندازهدرميتوانندبلوكهاوصفحات
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:انواع محصولات بتنی
:بتنیهایلوله•

.ساختآبانتقالعظیمهایلولهمیتوانبتناز•

ممتراکولرزاندهراآن،میریزندلولهقالبدررابتنکهصورتبدین•

تامیدهندقرارنمناکمحلدروکردهخارجقالبازراآنسپس.میکنند

.شودسختوسفت

گردبتنهبیاکننداستفادهپوزولانییاتراسسیمانازبتنساختدراگر•

.شودمینیزبندیآببتنیلولهکنند،اضافهدیاتمه
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:بتنافزودنیهای 

موادینا.میشونداضافهآنبهبتنخواصبرخیبهبودجهتکههستندموادیافزودنیها•

برایدنبافزودنیمواد.میکننداضافهآن،آببهبتنساختنهنگامدرکممقداربهرا

:شوندمسلحبتندرمیلگردهازدنزنگموجبیاباشندداشتهاثریسیمان

(آبهایدهندهتقلیل)هاکنندهروان•

هاکنندهتسریع•

هاکنندهکندگیر•

هوازاها•

بتنچسب•
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:افزودنیهای بتن

:(آبهایدهندهتقلیل)هاکنندهروان•

:میکنندایجادبتندررازیرتأثیراتمواداین•

افزودنیموادویسیلیسدودهازاستفادهبا)سیمانبهآبنسبتکاهشوسیلهبهبالاترمقاومتبهرسیدن.1•

(کردتولیدمگاپاسکال300ازبیشمقاومتباهاییبتنمیتوانکنندهروانفوق

.بتنتودهدرآبگیریحرارتکاهشنتیجهدروبتن(روانی)کاراییحفظبامصرفیسیمانمقدارکاهش.2•

.بتن(روانی)کاراییافزایشوسیلهبهریزیبتنسادگی.3•

راکندگیپوکننددفعرایکدیگرسیمانذراتمیگرددموجبکهسیمانذراتسطحدرمنفیبارایجاد.4•

.گرددحاصلمخلوطدریکنواختی

هاسنگدانهبینسایشکاهش.5•
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:افزودنیهای بتن

:هاکنندهتسریع•

.کنندمیرسریعتراآنمقاومترشدوشدهبتنابتداییگیرشدرتسریعسببمواداین•

.میشوداستفادهسردهوایدرریزیبتندرموادایناز•

نیزرابتنانقباضکهاستبتنوزن%2ازکمترمیزانبهکلرورکلسیمآنهامهمترین•

.شودمیآلومینوموفولادخوردگیباعثولیمیدهدکاهش

بهترستندهدارسولفاتآبهایمعرضدرکههاییبتندرنیزومسلحبتنهایدربنابراین•

.شودتفادهاس...وپتاسیمکربناتسدیم،کربناتنظیردیگرهایکنندهتسریعازاست
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:افزودنیهای بتن

:هاکنندهکندگیر•

.اندازندمیتأخیربهرابتنابتداییگیرشزمانهاکنندهکندگیر•

.نداردتأثیرینهاییمقاومتمیزانبرولیمییابدکاهشبتنمقاومترشدبنابراین•

آبنسبتوتاسبتندرکمتریآببهنیازبنابراین.میکنندکندراآبگیریعملمواداین•

.مییابدکاهشسیمانبه

بینلهفاصکهزمانیگرم،هوایدرریزیبتن:ازعبارتستهاکنندهکندگیرکاربرد•

داردادامهمداومصورتبهریزیبتنکهزمانینیزواستزیادقالبمحلتابتنایستگاه

آید،وجودهبپیوستگیجدیدبتنوآنبینتانشودخشکزودقبلیبتنکهاستنیازو

....وسقفدرپلها،درریزیبتننظیر
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:افزودنیهای بتن

:هوازاها•

وواختیکنطوربهراهواازمیکروسکوپیریزبسیارحبابهایهوازامواد•

.میکنندایجادسیماندوغابسراسردرهمازجدا

ایهشدنآبوهازدنیخبرابردربتندوامافزایشسببحبابهااین•

داخلکاصطکاکردنکمبتن،بیشترناپذیرینفوذوبندیآبمکرر،

.میشوندریزیبتنتسهیلوآن(روانی)کاراییافزایشنتیجهدروبتن
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:افزودنیهای بتن

:بتنچسب•

باعثوودمیشساخته...واستاتاکریلیک،نظیرپلیمریمصنوعیرزینهایازچسباین•

تنباتصالآن،درآبنفوذمیزانکاهشبتن،دوامخمشی،وفشاریمقاومتافزایش

خوردنرکتازجلوگیریبتن،چسبندگیافزایش،بتنروانیافزایشکهنه،بتنبهتازه

.میشود...وآن

یرندبگخودبهآماجحالتوآمدهگردهمدوربهکهدارندتمایلبتندرسیمانهایدانه•

.رسدنمیسیمانذراتهمهبهآبنتیجهدر

انجامبهتریمانسآبگیریکهمیشوندسببسولفاتلینگنینکلسیمنظیرسازممزوجمواد•

.برسدحداقلبهبتنانداختنآبوگیرد
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:بتناجرای 
:بتننقلوحمل•

.ميشودحملمصرفمحلبهسپسشدهساختهكارخانهدراستانداردصورتبهبتنامروزه•

Batching)سازبتنایستگاههایميتوانبزرگهایپروژهدر• Plant)كردمستقركارگاهدررا.

Mixer)مخصوصماشينهایازكارخانهازبتنحملدر• Truck)اینبتنمخزنچرخشكهميشوداستفاده

هوایتأثيرازنهمچنيماشينهااین.ميكندحفظرابتنروانيوشدهسنگهاشدننشينتهازمانعماشينها

.ميكنندجلوگيریبتنبر(بتنگرمایكاهش)سردهوایو(بتنآبتبخير)گرم

.باشدداشتهگرماسانتيگراددرجه30ازبيشترنبایدميشودخارجكنمخلوطازكهبتني•

قيفازیاگيردصورتبتنریزیمحلبهماشينازمستقيماًميتواندكارمحلونوعحسببربتنتخليهعمل•

.شوداستفادهبتنپمپیاوتخليهناودانيدمپر،مخصوص،
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:اجرای بتن
:بتننقلوحمل•

بتنروانیحالتایندرالبته.کردپمپعمودیمتری150وافقیمتری900فاصلهتامیتوانپمپوسیلهبهرابتن•

.میزندلطمهبتنکیفیتبهخودکهباشدزیادباید

عملوختنریمصرف،محلتاحملساختن،زمانهایمجموعازبیشتراندکیبایدمیشودحملکهبتنیگیرشزمان•

.باشدبتنآوردن

.میافزایندکنندهکندگیرموادبتنبهصورتاینغیردر•

وگرمهوایدروساعتیکازبیشترنبایدنمناکوسردهوایدرمصرف،محلتاساختمحلازبتنحملزمان•

.بکشدطولساعتنیمازبیشترخشک

محلبهاستگردندهمخزندارایکهمخصوصماشینتوسطسیمانوهاسنگدانهحمل،فاصلهبودنزیادصورتدر•

.میریزندآبگردندهمخزندرونآنجادرومیشوندحملمصرف
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:اجرای بتن
:بتنبندیقالب•

.داردبتننهاییبافتبرمستقیمیتأثیرقالبدرونیسطحبافتوجنس•

.میکنندادهاستفپلاستیکییافلزیچوبی،قالبهایازبتنسطحدردلخواهبافتبهبسته•

.کندنجذبرابتنآبتاشودنمناکبتن،ریختنازپیشبایدچوبیقالبدرونیسطح•

.نچسبدبتنبهتاشودچربروغنبابایدنیزفولادیقالبدرونیسطح•

قالبالاتاتصمحلودرزهاوکندتحملرابتنفشارتاباشدمحکمکافیاندازهبهبایدقالب•

.کنندجلوگیریبتننشستازبایدنیز

24بینمولاًمعولیاستمتفاوتبتنیسازهشرایطوبتننوعحسببرقالبهاکردنباززمان•

.انجامدمیطولبههفتهیکتاساعت
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:اجرای بتن

:ریزیبتن•

غیردرباشدتربیشمتریکازنبایدقالبدرونوبتنتخلیهمحلبینارتفاعاختلافریزیبتندر•

.میشوندنشینتهوشدهجدادرشتهایدانهصورتاین

ستونقالبدنهبدرپنجرهبهموسومبازشوهاییازبتنبایداستزیادآنهاارتفاعکهستونهاییدر•

آنفاصلهکهیبالایبازشوازریزیبتنوشدهبستهکاملاًبازشواینسپس.گرددمتراکموریخته

.مییابدادامهاست،متریکپایینیبازشواز

آنهابینزملااتصالونشودخشکقبلیلایهتاگردداجراسریعبایدریزیبتنمختلفهایلایه•

.گرددایجاد

102



:اجرای بتن
:ریزیبتن•

،لامپاسسریعترافتنیاز،موردآبمیزانافزایشباعث:گرمهوایدرریزیبتن•

.ودمیش...وسریعآوردنعملبهشدیدنیازبتن،درترکایجاداحتمالافزایش

تاشودتهساختوپرومتراکمبایدبتنیخبندانشرایطدر:سردهوایدرریزیبتن•

بسبزدهیخآبحجمازدیادصورتاینغیردر.نزندیخونکندنفوذآندرآب

دررارتحعایقپتویوگرمهوایدرسایبانازاستفاده.میشودبتندرترکایجاد

راامناسبنجویشرایطتأثیرحدیتامیتواندشکنبادازاستفادهنیزوسردهوای

.کندتعدیل
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:اجرای بتن

:بتنکردنمتراکم•

.میکنندتراکممرابتنبلافاصلهشود،خارجآندرونهوایوبیفتدجاخودمحلدرکاملاًاینکهجهتبهشدریختهقالبدربتنکهزمانی•

آنمقاومتویافتهافزایشبتنمخصوصوزننتیجهدر(بتنحجم%2ازکمتر)میکندکمراآندرونخالیفضاهایبتنکردنمتراکم•

.میرودبالا

باراآنباشدیخمیرهرگاهو(کوبیدهبتن)میکوبندمخصوصپرسدستگاههایباراآنباشدسفتبتناگربتن،کردنمتراکمبرای•

.(لرزیدهبتن)لرزانندمیویبراتوردستگاه

.کندتکیهآرماتورهایاقالببهنبایدوشودبتنواردعمودیصورتبهبایدویبراتوردستگاه•

شدنجداثباعنیزآنلرزاندنزیادوکندنمیمتراکمراآنبتنلرزاندنکماست،کافیبتنلرزاندنبرایدقیقهیکتانیمحدود•

.میشودآنهاشدننشینتهوسیماندوغابازهاسنگدانه

مالهراتنبسطحمرحلهایندر.میشودظاهرآنسطحدربتنشیربهموسومریزدانهکفصورتبهبتناضافیهوایلرزاندن،ازپس•

.شودصافکاملاًتامیکنندکشی
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:اجرای بتن

:بتنآوردنعمل•

زدنیخهوا،گرمایباد،وزشآفتاب،تابشبرابردربتنازحفاظتبتنیکارهایانجامدرمرحلهآخرین•

وگویندمیبتنآوردنعملآنبهکهاستآنخوردنترکوبتنآّبتبخیرازجلوگیرینتیجهدرو...و

.شودمیآغازبتنکردنمتراکمازپسبلافاصله

درجه10-35حرارتدرجهتحتبتن،درسیماندوغابکهاستزمانیواقعدربتنآوردنعملزمان•

.میشودسختمناسبرطوبتوسانتیگراد

حائزبسیارآنحیاتاولیهساعت24دربتنآوردنعملونگهداریولیمیباشدروز13-14زماناین•

طلاحاصدربتنوشدهروانکندسیماندوغابشود،تبخیربتنآبزمانایندراگرزیرا.استاهمیت

105.مییابدکاهشمقاومتشومیسوزد



:اجرای بتن

:عمل آوردن بتن•

گونییانایلونباآنپوشاندنودائمریختنآببابتنخارجیسطحنگهداشتنمرطوب•

.استمؤثربسیاربتنمقاومترشدافزایشدرعملاینمیگیرد،صورتخیس

دوام،نظیرشدهسختبتنخواصرویزیادیتأثیربتنآوردنعملاینبرعلاوه•

.داردشدنآبوزدنیخبرابردرمقاومتحجمی،ثباتسختی،،بندیآبمقاومت،

دریرازاستمؤثربسیارنیزبتنظاهریسطحسلامتدربتنازنگهداریوآوردنعمل•

بارندگیااینهبرمضاف.میخوردترکوشدهپوستهپوستهآنسطحبتنسوختنصورت

.دمیشوآنشدنکرمووروآبلهباعثنشدهخشکبتنیسطوحروییرنیزشدید
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:مرغوبراهنمای شناخت بتن 

واولیهمواداختلاطمناسبنسبتآن،دهندهتشکیلموادکیفیتازبایدمرغوببتنآوردندستبهبرای•

.شودحاصلاطمینان(...ونگهداریریختن،حمل،)مناسباجرای

شلخیلی)اشدبویبرهقابلبایدبتنواستمؤثربسیاربتنمقاومتوکیفیتدرسیمانبهآبکمنسبت•

.(خاصمصارفبرایمگرنباشد

بتندرادآزآهک.برسدحداقلبهبتندربایدآزادآهکنیتروژنوپتاسیمومنیزیوممقداراکسیدهای•

وورهشایجادآن،دیگرسطحازخروجوبتنداخلموئینهایلولهازعبورهنگامآبکهمیگرددسبب

.کندسفیدک

.نشودهمشاهدآنسطحدر...وشدنکرموترک،پوسیدگی،وباشدیکنواختبایدبتنسطحنهایتدر•
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آجر

108



:آجرضرورت استفاده و کاربرد 

عتطبیازجزییمیشودساختهآنباکهبناییاستشدهسببآجربافتورنگظاهری،شکل•

تاسازیساختماناولیهمراحلازکهگردیدهموجبآجرمطلوبخواصهمچنین.شودمحسوب

:کرداشارهزیرمواردبهمیتوانجملهآناز.کرداستفادهآنازبتواننهاییمرحله

.مناسبفشاریمقاومتعلتبهباربردیواروسازیپیدرآجرازاستفاده-•

.رطوبتودمابرابردرمقاومتعلتبهنماسازیوچینیتیغهدراستفاده-•

.مناسبسایشیمقاومتسبببهسازیکفدراستفاده-•

،قوسصورتبهوسیعهایدهانهاجرایامکانآجرکاربردسهولتوآسانحملکوچک،ابعاد-•

.میکندفراهمآنوسیلهبهراگنبدوطاق

...وتزئینیالمانهایپله،ساخت-•
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:آجرساختار و مواد تشکیل دهنده 

آجر.ميسازندخشتحاصلگلازوكردهمخلوطآبوزنش%15-25بارارسخاك.استرسخاكآجردهندهتشكيلاصليماده•

آهك،نگسجملهازفراوانيتركيباترسخاكدرون.ميشودحاصل،آیدميپدیدآندرگرمااثردركهتغييراتيوخشتپختناز

بایدميروداركبهآجرتهيهبرایكهرسيخاكدرمواداینازیكهرميزان.ميشودیافت...ومختلفاكسيدهایفسفاتها،سولفاتها،

:استزیرارقربهرسخاكدهندهتشكيلموادخصوصدرملاحظاتبرخي.گرددتعدیلوبررسيآنهااضافيیاكمبودوشدهكنترل

آلومينيوماكسيد،60-40%(SiO2)سيلسيماكسيد:ازعبارتندرسخاكدرمختلفاكسيدهایمجازحدایرانملياستانداردطبق•

(Al2O3)21-9%،آهناكسيد(Fe2O3)12-3%،منيزیوماكسيد(MgO)4حداكثر%

.استمجازولازمآهكسنگگردصورتبه%30ميزانتارسخاكدر(CaO)آهكوجود•

اهشكوشدنپوكآب،بادائمتماسصورتدروآجرزدنسفيدكباعثرسخاكدرپتاسيموسدیمكلرورنظيركلرورهاوجود•

.ميشوندآجرمقاومت

ساختماننمایدر(شوره)سفيدكصورتدرآجربهوداشتهوجودسدیموپتاسيممنيزیم،،(گچسنگ)كلسيمسولفاتهایرسخاكدر•

.ميمانندباقي

.ميشودآجرشدنپوكباعثمقداراینازبيشتروليميدهدافزایشراآجرمقاومترس،خاكباهمراهماسه%10-15وجود•
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:آجرخواص 

:آجرفیزیکیخواص•

ارنددمتفاوتیمخصوصهایوزن،آنهاتولیدروشنیزوخامموادنوعحسببرمختلفآجرهای:مخصوصوزن•

استحدودمرغوبآجرمخصوصوزنمتوسططوربهولی

وفعلبروزمانعومیمکدراملاتآبسرعتبهباشد،زیادآجردرآبجذبمیراناگر:آبجذبخاصیت•

مصرفابراینبننمیچسبد،ملاتبهباشدکمآجرآبجذبمیزاناگرطرفیاز.میشودملاتدرشیمیاییانفعال

کهتاسمرغوبآجری.نمیشودتوصیه،دارندقرارکششینیروهایمعرضدرکهمکانهاییونماسازیدرآن

باشد%10-15بینآنآبجذبدرصد

دما،تغییرسانتیگراددرجهیکهرازایبهآجرخطیحرارتیانبساطضریب:حرارتیانبساط•

چونمیروند،کاربهخارجیدیوارهایدرآجرهاییکهکردتوجهنکتهاینبهباید.استحدود

.داردوجودآنهادرتنشایجادامکانبنابراینهستند،(بناخارجدمایوداخلدمای)دمادوتأثیرتحت
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:خواص فیزیکی آجر-خواص آجر
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:خواص فیزیکی آجر-خواص آجر

ساعت1-4بینمتفاوت،ضخامتهایوآجرمختلفانواعباشدهساختهدیوارهای:آتشبرابردرمقاومت•

.میکنندمقاومتآتشبرابردر

یجلوگیرآنانتقالازوکردهمنعکسیاجذبراصوتآجریدیوارهایمعمولاً:صوتانتقالمیزان•

بیشترجریآدیوارضخامتچههر.کرداستفادهآکوستیکمصالحبایدصوتکاملجذببرایولیمیکنند

مییابدکاهشآنازصوتانتقالمیزانباشد،

خاکدرآهکسنگزیادمیزان.داردکورهآتشورسخاکشیمیاییترکیببهبستگیآجررنگ:رنگ•

آجردشونپختهزیاداگرباشند،داشتهآهنکافیمقدارکهرسهاییخاک.میکندسفیدراآجررس،

شود،هپختکماگروشدهرنگکمارغوانیآجرکنندکمرااحتراقهوایاگرمیشود،قرمزآنهاازحاصل

.میشودروشنعنابی
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:آجرخواص 

:آجرشیمیاییخواص•

تخریبارآنملاتگذارند،تأثیرآجررویآنکهازقبلشیمیاییمحیطهای•

.میکنند

.استبرخورداربسیاریاهمیتازمحیطباسازگارملاتانتخابلذا•

کآلوئو(شوره)سفیدکبروزسببآجردرموجودسولفاتهایونمکها•

.شدخواهنددادهشرحآجرامراضمبحثدرکهمیشوندآجردرسطح
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:خواص آجر

:آجرخواص مکانیکی •
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:انواع آجرهای رسی
تهیهرسخاکازکهسبباینبهرامعمولیآجرهای•

یرسآجرهای.گویندآجراختصاراًیارسیآجرمیشوند،

:وندمیشتقسیمدستهدوبهآنهاتولیدروشحسببر

(دستی)سنتیآجرهای•

(ماشینی)صنعتیآجرهای•
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:انواع آجرهای رسی

:(دستی)سنتیآجرهای•

وبیمطلکیفیتازبودنسازدستوجودباآنهاازبرخیومیشوندساختهدستیوسنتیروشبهآجرهااین•

.میشوندلعابدارآجروفشاری،آجرقزاقی،آجرشاملسنتیآجرهای.برخوردارند

:قزاقیآجر•
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:انواع آجرهای رسی

(:دستی)آجرهای سنتی •
:فشاریآجرً•
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:انواع آجرهای رسی
:(دستی)سنتیآجرهای•

:جوشآجر•

مرحلهبهراآنهاومیرسدبیشتریحرارتآجرهاازبرخیبهنیست،یکنواختآنهاآتشکهسنتیهایکورهدر•

.گویندکلینکریاجوشآجرآجرها،اینبهمیرساند،شدنذوب

ازواننمیتبنابراینمیدهنددستازحدیتاراخودهندسیشکلشدن،ذوبوخمیریعلتبهجوشآجرهای•

.کرداستفادهدقیقهایآجرچینیدریاساختماننمایدرآنها

آجرازآلیاسیدهایوجویعواملمقابلدرلذاواندکبسیارجوشآجردرآبنفوذمیزانطرفیاز•

.استترمقاوممعمولی

.برندمیکاربه...وانبارهاوهاکارخانهکف،روهاپیادهکففاضلاب،کانالهایکففرشدرراآنروایناز•

قطاوباربردیواردرآنازاستفادهاست،ترشکنندهوتردترمعمولیآجرازجوشآجرکهآنجاازولی

.نمیشودتوصیهضربی
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:انواع آجرهای رسی

:(دستی)سنتیآجرهای•

:لعابدارآجر•

نیزراآنعمرمیبخشد،جلاوزیباییآنسطحبهاینکهبرعلاوهآجرکاریلعاب•

مقاومتافزایشباعثلعابصیقلیوصافبافتکهترتیببدین.میدهدافزایش

.میگرددشیمیاییموادوآبنفوذفرسایش،هوازدگی،برابردرآجر
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:انواع آجرهای رسی

:(ماشینی)صنعتیآجرهای•

:ازعبارتنداشینیمآجرهایانواع.مییابدافزایشزیادیمیزانبهتولیدسرعتبنابراینمیشودانجامماشینتوسطکارخانهدرآجرهااینتولیدمراحلتمام•

.سفالیبلوکهایوتوپرآجرسوراخدار،آجر

ضخامت.باشدآجرسطح%25-40بایدسوراخهامساحتجمع.میشوندملاتبیشترنفوذنیزوآجرشدنسبکباعثهاحفرهآجرایندر:سوراخدارآجر•

.باشدمیلیمتر10ازبیشسوراخدوبینفاصلهومیلیمتر15ازبیشبایدآجرلبهوسوراخبیندیواره

سوراخهاتوپرآجردر.نمیکندتجاوز(آجرحجم%20ازفرورفتگیحجمپرسی،آجرهایدریا)آجرحجم%25ازسوراخهاحجمآجرایندر:توپرآجر•

.نمیکندتجاوزمربعمیلیمتر30ازسوراخهاازیکهرمساحتومیکنندعبورآجرمیانازتقریباًیاکاملاً

سفالیبلوکهای•

نوعیواقعدرنسوزآجرهای.(نسوزخاک)استبیشتریآلومینیومهیدروسیلیکاتدارایمیشود،استفادهنسوزآجرتهیهدرکهرسیخاک:نسوزآجر•

دربالا،رتیحرامقاومتعلتبهنسوزآجرهایاز.استسفالازترمتراکموترظریفساختاریدارایکهاستمرغوبسرامیکنوعیچینی.هستندچینی

.باشدسوزنموادازبایدنیزمیرودکاربهآجرهااینچیدنبرایکهملاتی.میشوداستفادههاشومینهبدنهدرنیزوصنعتیهایکورهدرونیپوشش
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:رسیآجرهای غیر 
:آهکیماسهآجر•

اکخازراآجراینکهجایبهدریا،سواحلماننداستفراوانماسهولیکمیابرسخاککهمناطقیدر•

آجریاآهکیماسهآجرآنبهوسازندمیآهکوسیلیسیماسهمخلوطازراآنکنند،تهیهرس

.میگویندکلسیمیسیلیکات

قابلصورتبهوهستندهمگنوتوپرسخت،.استروشنخاکستریآهکیماسهآجرهایطبیعیرنگ•

.باشندمییکسانبافتورنگمقاومت،شکل،اندازه،درتوجهی

باسازینمابرایلوحصورتبهیاوسوراخدارتوپر،اشکالبهومختلفهایاندازهدرآجرهااین•

.میشوندتولید...وایبادکوبهسنگبادبر،سنگنقشصاف،طرحهای

نیزواربربدیواروسازیپیدرمیتوانبالافشاریمقاومتعلتبهآهکیماسهآجرازسازی،نمابرعلاوه•

ازنیزجویتغییراتویخبندانبرابردرمقاومت.کرداستفادهسازیکفدربالاسایشیمقاومتعلتبه

.استآهکیماسهآجرمزایایدیگر
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:آجرهای غیر رسی
:آهکیماسهآجر•

:کرداشارهزیرمواردبهمیتوانرسیآجرهایباآجراینمقایسهدر•

.استیکسانتقریباًآجردوهردرصوتوحرارتهدایتضریبنیزوآتشبرابردرمقاومت-•

.نمیزندشورهواستکمتررسیآجرهایازآهکیماسهآجرتخلخل-•

برتریرسیآجرهایبرزمین،کفازپایینتروپیعایقزیرقسمتهایدرآنکاربردواستمقاومرطوبتمقابلدرآهکیماسهآجر-•

.دارد

بایدنکتهنایلذا.میشوندمنقبضشدنخشکهنگامدرآهکیماسهآجرهایدارند،انبساطبهمیلکهتازهرسیآجرهایخلافبر-•

.گیردقرارنظرمدطراحیهنگامترک،ایجادازجلوگیریمنظوربه

.استکمترتخلیهوبارگیریهنگامآنشکستناحتمالمقابل،درولیاستگرانتررسیآجرازآهکیماسهآجر-•

محیطبهسازیآجردرخاکاینازاستفادهروایناز.استکشاورزیجهتمناسبخاکرسی،آجرهایدرمصرفیرسخاک-•

.میسازدمرتفعرامشکلاینآهکیماسهآجرازاستفادهولی.میکندواردآسیبکشوراقتصادوزیست
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:آجرهای غیر رسی

:(بتنیآجر)سیمانیآجر•

وشنسیمان،ازمختلفاندازههایواشکالدرسیمانیآجر•

لوکهایبمشابهنیزآنخواصوتولیدروندومیشودساختهماسه

.استبتنی
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:آجرابعاد و تقسیمات 
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:امراض آجر
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:امراض آجر
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:امراض آجر
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:مرغوبراهنمای شناسایی آجر 

:باشندکنندهیاریمرغوبآجرشناساییدرمیتوانندزیرموارد•

.باشدمنظموکاملهندسیشکلدارایکهاستآجریمرغوبآجر-•

.استجرآپختدریکنواختیوشیمیاییجنسیکنواختینشانگرمورداین.باشدیکنواختبایدآجررنگ-•

.باشدآلوئکوحفرهبدونآنسطحوبودههمگنبایدآجربافت-•

.نیفتدخطناخنباکهباشدایاندازهبهبایدآجرسختی-•

وکمآبجذبتوپری،سلامت،نشانهزنگصدای.میدهدزنگصدایدیگرآجربابرخورددرمرغوبآجر-•

وندمیکجذبآبپوکیآجرچنین.داردترکیاونشدهپختهخوببدهد،خفهصدایکهآجری.استآجرمقاومت

.میشودخردوزدهیخسرماهنگام

یشبآنآهکونمکهااملاح،مقدارکهکردبرداشتمیتوانزد،سفیدکماندنآبدرساعت24ازپسآجراگر-•

.استمجازحداز
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:آزمایش مقاومت آجر
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:عملیات آجرچینی
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:عملیات آجرچینی

132



:عملیات آجرچینی
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:عملیات آجرچینی
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آهک
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:آهکضرورت استفاده و کاربرد 
سنگصورتبهکهندهستکلسیمکربناتهایجزءآهکیسنگهای.میشودمختلفیهایاستفادهکلسیمکربناتهایازسازیساختماندر•

عمدهمصارفازیکی.میگیرندقراراستفادهموردملاتهادرچسبانندهمادهعنوانبهشکفتهآهکوزندهآهکصورتبهیاساختمانی

:تاسزیرقراربهسیمانیملاتهایبهآهکافزودنمزایای.استسیمانیملاتهایخصوصاًساختمانیملاتهایتهیهآهک،

کارآییوشدنخمیرینتیجهدرملات،درآبنگهداریقابلیتافزایش.1•

.ملاتبیشتر•

.رطوبتوآبمقابلدرپذیرینفوذکاهش.2•

.شدنسختوگرفتنازپسآنحجمماندنثابتو(انقباض)ملاتشدنخشکازناشیشدگیجمعکاهش.3•

.بناییمصالحبهملاتبیشترچسبندگی.4•

.تنشتحتبیشترپذیریانعطاف.5•

.زدگیشورهکاهش.6•

.(استرنگسفیدخالصآهک)ملاترنگشدنترروشن.7•
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:ضرورت استفاده و کاربرد آهک

ازبرخیبهادامهدرکهدارددیگرصنایعدروساختمانصنعتدروسیعیمصارفملاتها،دراستفادهبرعلاوهآهک•

:شدخواهداشارهآنها

آهکیماسهآجرساخت−•

صورتبهراآهکابتداسازیراهبرای،نیستمرغوبآنهاخاکجنسکهزمینهاییدر:سازیراهدرخاکتثبیت−•

خشکازپس.ریزندمیراهبستردرراحاصلشفتهومیکننداضافهآبآنبهسپس،کردهمخلوطخاکبادوغاب

آبهاینفوذزاهمطریقبدین.میکننداجراآنرویراآسفالتبعدگرددمتراکمتامیشودکشیدهغلتکآنرویشدن

قدرتویفشاربارتحملاینبرعلاوه.نمیکندنفوذآندربارانآبهمومیشودجلوگیریراهبستردرزیرزمینی

زیراشود،میجلوگیریراهسطحدرترکایجادازخطیانقباضکاهشبانیزویافتهافزایشراهبستردربارگذاری

وگیاهانرشدازروشاینباهمچنین.خوردمیترکشدنخشکباوکردهبادرطوبتهنگامبهآهکبدونخاک

است،دهشاجراآنهاآسفالتکههاییجادهخاکتثبیتجهت.میآیدعملبهممانعتهاجادهدرنیزآنهاریشهنفوذ

.میکنندتزریقراهآسفالتیلایهزیردرراآهکدوغابفشار،باوکردهسوراخراآسفالترویهسطح
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:ضرورت استفاده و کاربرد آهک
هزینهصرفمندنیازمیشود،ریختهپیاطرافکهخاکیکردنمتراکم:هاسازهپشتخاکریزیجایگزینآهکیشفتهازاستفاده•

استفادهمواردگونهایندر.(میشودمتراکمغلتکازاستفادهباوشدهریختهخاکسانتیمتر10-15هربار)استزیادیزمانو

درکهداشتهتوجباید.گرددمیپروژهشدنتراقتصادیواجرازمانتعدیلباعثشده،شکفتهکاملاًقبلاًکهآهکیشفتهاز

صدمهوجارانفگاهیوحرارتایجادباعثآبباواکنشاثردرزمانمروربه،باشدنشدهشکفتهکاملطوربهآهککهصورتی

.میشودبتنیهایسازهبهزدن

.باشدقائمصورتبهسازهخاکبرداریکهزمانیخاک،هایلایهدوختنودرزکردنپربرایآهکشفتهازاستفاده−•

تامیرودکاربهوزنسبکسلولیبتنمحصولاتتولیددر(شدهشکفته)هیدراتهآهک:بتنیمحصولاتساختدراستفاده−•

کاهشاعثبوسازدمیمیسرراتردقیقلبهبابتنیمحصولاتساختهمچنینآهک.شودتولیدآببرابردرمقاوممحصولی

.میشودشکستگیطریقاززیان

.کرداشارههارنگماستیکها،سرامیک،شیشه،،نسوزهایفرآوردهساختدراستفادهبهمیتوانآهکدیگرکاربردهایجملهاز−•

...وفاژشووآبفلزیهایلولهمانندساختماندرشدهمصرففلزاتبالذادارد،فلزاتباشدیدیترکیبیمیلزندهآهک•

.میشودپوسیدگیموجبآنهادرخوردگیایجادباوشدهترکیب
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(:شکفتن آهک)آماده سازی آهک زنده جهت مصرف 
ازقبلبایدوتنیساستفادهقابلمستقیماًمیآید،دستبهپزیآهکازکهگردییاکلوخهصورتبهزندهآهک•

.شودشکفتهاستفاده

مقدار%22/1باشد،خالصکاملاًزندهآهکاگر.میکنندمخلوطآبمناسبمقدارباراآنآهکشکفتنبرای•

.تاسنیازموردکمتریآبآهک،درناخالصیوجودعلتبهعموماًولیداردلازمشکفتنبرایآبوزنش

آزادیزیادحرارتوکردهپیداحجمازدیادترکیبایناثردروداردآببافراوانیترکیبیمیلزندهآهک•

حجمازدیادومیشودشکفتهزمانمروربهگیرد،قراراستفادهموردزندهصورتبهآهکاگربنابراین.میکند

بهزدنآسیبوپیودیواردرترکایجادباعثباشد،هماولیهحجمبرابر3/5تااستممکنگاهیکهآن

.میشودسازه

مورددیگرمصارفیاوآهکیماسهآجرملات،تهیهجهتنشکفتهآهککمیمقداراگرحتیاینبرعلاوه•

سازهویربرآلوئکصورتبهوشدهشکفتهبارندگینیزوآببامجاورتاثردربعداًگیرد،قراراستفاده

.میشودظاهر
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(:شکفتن آهک)آماده سازی آهک زنده جهت مصرف 

:استزیرقراربهآهکشکفتنفرآیند•

:داردبستگیزیرعاملسهبهآهکشکفتنسرعت•

.میشوندشکفتهسریعترباشندریزترآهکهایدانههرچه.1•

.میشودشکفتهناخالصآهکازسریعتربسیارخالصآهک.2•

.میشودشکفتهدیرخیلییانمیشودشکفتهیانیزسوختهآهکونمیشودشکفتهنپختهآهک.3•
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(:شکفتن آهک)آماده سازی آهک زنده جهت مصرف 

:میکنندتقسیمزیردستهسهبهآنشکفتنسرعتحسببرراآهک•

.آهکبهآبنهکرداضافهآببهراآهکبایدآهکاینکردنشکفتهبرای:(دقیقه15ازکمتر)میشودشکفتهسریعکهآهکی−•

هواییکاملاً ملاتآهکنوعایناز.نشودبخارآنآبتابپوشاندراآهکرویکاملاً آبباید.میکندتولیدزیادیحرارتچون

.میشودتولید

ازنیمیکهطوریبهکرداضافهآهکبهراآببایدموردایندر:(دقیقه15-30)استمتوسطآنشکفتنسرعتکهآهکی-•

نوعینااز.کرداضافهآنبه،شدهتبخیرآبمیزانهمانبهفقطمیتوانآبشدنتبخیرصورتدر.شودورغوطهآبدرآهک

.میشودتولیدآبینیمهملاتآهک

مرطوبراآنکاملاًکهحدیتامیشود،اضافهآهکبهآبهمموردایندر:(دقیقه30ازپس)میشودشکفتهآهستهکهآهکی-•

استربهت.نموداضافهآبکمیمقداردوبارهآنازپسشود،شروعشکفتنعملتاکردصبردقیقه30مدتبهبایدسپس.کند

.میشودتولیدآبیملاتآهکنوعایناز.گیردانجامبهترشکفتنعملتاداشتهنگهگرمرامخلوط
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:شکفتهخواص آهک 

:فیزیکیخواص •
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:خواص آهک شکفته

:شیمیاییخواص•

سرب،رنظیفلزاتیبارطوبتوجودصورتدرآهکیملاتهایودارآهکآبهای:فلزاتبرآهکیترکیباتتأثیر•

وردگیخاند،رفتهکاربهساختماندرکهفلزیهایلولهوقطعاتدرومیشوندترکیبآلومینیومورویبرنج،

.کرداندودیرقاند،شدهساختهآهکیملاتباکهساختمانهاییدرمصرفازقبلراآنهابایدروایناز.میکنندایجاد

باعثد،گیرنقرارگونیوقیرعایقمجاورتدرآهکیملاتهایاگر:عایقکاریگونیبرآهکیترکیباتتأثیر•

آهکیابونصتشکیلوشدهترکیبگونیتارهایدرموجودگیاهیروغنهایبازیرا.میشوندآنگونیپوسیدگی

اثرآنهاهبآهککهکرداستفادههاییبافتهیاقیراندودنمدیااندودقیرمقوایازبایدمواردایندرلذا.میدهند

.باشدنداشتهمخرب
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:خواص آهک شکفته

:مکانیکیخواص•

.خالصندآهکهایازسختتردارسیلیسومنیزیمیآهکهای:سختی••

صیتخاهستند،منیزیتبیشتریمقداردارایکهآهکهایی:ارتجاعیخاصیت••

.دارندخالصآهکبهنسبتبیشتریارتجاعی
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:آهکیملاتهای 
ازاستفادهگامهنکهنکاتیازبرخیبهبخشایندر.استشدهدادهتوضیحملاتهافصلدرمیشوندساختهآهکباکهملاتهاییمورددر•

.میکنیماکتفاگیرند،قرارتوجهموردبایدآهکیملاتهای

بهسردسیرمناطقردراآبینیمهآهکیهایمخلوطنبایدبنابراینبیفتد،اتفاقدیرترآهکیملاتهایشدنسختکهمیشودباعثسرما−•

.کاربرد

.استآهکیایملاتهبزرگمزیتهایازیکیاینودارندکمتریانقباضشدنخشکازپسسیمانی،ملاتهایبهنسبتآهکیملاتهای−•

باآهکوانفراترکیبیمیلعلتبهولی.کرداستفادهآنبهآهککردناضافهباسیمانملاتخواصبهبوددرمیتوانمزیتایناز

بهآهکیتهایملاچونطرفیاز.(سیمانیملاتهایدرآهکتأثیر)کردمخلوطآلومینیوماکسیددارایسیمانهایباراآننبایدفلزات،

ملاتهایدرسیمانتأثیر)کرداضافهآنهابهآهکیملاتهایخودگیریفرآیندتسریعجهتراسیمانمقداریمیتوانمیشوند،سختکندی

.(آهکی

تجزیهرانگرواستبیشترروغنیرنگهایرویبرتأثیراین.میگرددآمیزیرنگشدنضایعموجبنشدهخشکآهکازاندودسطح−•

.میبردبینازوکرده

.گیرندقراراستفادهموردفلزاتبامستقیمتماسدرنبایدآهکیملاتهایشداشارهنیزقبلاًکهطورهمان−•
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:آهکنگهداری از 

.دمیکنصدقنیزآهکمورددراست،مطرحسیمانازنگهداریدرکهشرایطی•

آبضدبندیهایبستهدروهواکربناکسیددیوآباثرازدوربایدزندهآهک

.شودنگهداری

کیفیتآزمایشاتبایداستفادهجهتبماند،باقیمصرفبدونمدتیآهکچنانچه•

.گیردانجامآنروی
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گچ ساختمانی
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:گچضرورت استفاده و کاربرد 

سترسددرنیزوارزانگچ،ویژهخواصبرعلاوهمیتوانراامراینعلت.استسازیساختماندرپرکاربردمصالحازیکیگچ•

...وشکیپزکشاورزی،،سازیشیشه،سازیسرامیکنظیرمختلفیصنایعدرآنتولیدروشحسببرگچ.دانستآنبودن

:شدخواهداشارهمختلفصنایعدرگچکاربردبهادامهدر.داردکاربرد

ساختمانیصنایعدرگچازاستفاده%75حدودمصرفمقدارنظراز.استصنعتایندرگچاستفادهمهمترین:ساختمانصنعت••

قابلیتگچ،حجمیانقباضعدممیتوانراامراینعلت.استتزئینیبریهایگچوملاتتهیهسفیدکاری،خاک،وگچاندودبرای

دیگرموارد.دانستگچگیریشکلسهولتویکنواختوصافنهاییسطحایجادخوردگی،ترکبدونوسیعسطوحدراستفاده

طوربهالحمصنگهداشتنزمین،روینقشهکردنپیادهدیوار،وسقفساختهپیشصفحات:ازعبارتندساختماندرگچمصرف

....وآنهاپشتدرملاتریختنتاخودجایدرموقت

.(کردندیرگیر)سیمانگیرشزمانافزایشجهت:سیمانصنعت••

.گچیقالبهایتهیه:سرامیکوسازیچینیصنعت••

(آندرشدهحلاکسیژنمیزاننظراز)مذابشیشهویسکوزیتهتنظیم:سازیشیشهصنعت••
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:گچخواص 
جاینقباضاواکنش،پیشرفتباسپسشدهمنقبضقدریابتدامیشودحلآبدرگچکههنگامی•

روز1-2ازپسوشدهکمتدریجبهولیاستحجم%1ابتدادرکه.میدهدانبساطبهراخود

انمیزومیدهدرخسطوحرویگچاعمالازقبلانبساطاینعمدهبخشالبته.میشودقطع

فرجوخللامتمکهمیشودباعثاندکانبساطهمین.استاندکبسیارسطوحرویبرگچانبساط

برگچاضانقبعدمهمچنین.باشدنداشتهوجودقارچهاوباکتریهارشدبرایمحلیوشدهپرگچ

.نشودایجادترکآنسطحدرکهمیشودباعثسطوحروی

20آندمایکهطوریبهکندمیآزادحرارتمقداریآبدرشدنحلهنگامگچاینبرعلاوه•

ودرجه5ازکمتردماهایدرراآننبایدحالعیندرولیشودمیبیشترمحیطدمایازدرجه

زمانیبهمربوطمیرودانتظارگچازکهخواصیعمده.کردمصرفسانتیگراددرجه45ازبیشتر

.شدخواهندبررسیخواصاینازبرخیادامهدر.میشودخشکوسختکهاست
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:خواص گچ
:فیزیکیخواص •
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:خواص گچ
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:خواص فیزیکی•



:خواص گچ

:شیمیاییخواص•

فلزاتایدبلذا.میشودسولفاتتولیدوآنهادرخوردگیایجادباعثسربورویآهن،ویژهبهفلزاتباتماسدرگچ:خوردگی•

.کردرنگخوبیبهراگچباتماسدر

:مکانیکیخواص•
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:گچیاشکال مختلف محصولات 

:گچملاتواندود•

بعداهکاست(اندودخصوصاً)ملاتواندودصورتبهماکشوردرگچکاربردبیشترین•

.شدخواهنددادهشرح

:(گچیتخته)گچیصفحات•

دیواراجرایوچینیتیغهبرایهمکههستندایساختهپیشهایفرآوردهصفحاتاین•

تفادهاسموردسقفودیواررویبرگچاندودجایبهکمترضخامتهایدرهموباربرغیر

تفادهاسگچیملاتهایازشده،اجرادیواررویبرصفحاتایننصبجهت.میگیرندقرار

.ندمیکنمتصلنظرموردسطحبهمخصوصپرچیاومیختوسطراآنهایامیکنند
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:گچانبار کردن 

،نکاترخیبرعایتصورتدرراایکیسهگچولیکردمصرفبلافاصلهبایدراایفلهگچ•

گهدارینرطوبتازدورانبارهاییدربایدگچهایکیسه.کردنگهداریمدتهاتامیتوان

.شوند

دیوارازسانتیمتر20وزمینازسانتیمتر10کههاییتختهرویراهاکیسهکهصورتبدین•

.باشدداشتهجریانهاکیسهاطرافدرهواتابچیننددارند،فاصله

.رندنگیقرارفشارتحتزیرینهایکیسهتاچیدهمرویراگچکیسه10اربیشنباید•

.استسیماننگهداریشرایطشبیهگچنگهداریوکردنانبارشرایطکلدر•
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ملاتها و اندودها
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:ملاتهاضرورت استفاده و کاربرد 
پارچهیكجسميآوردنوجودبهویكدیگربهساختمانيمادهدواتصالجهتكهاستچسبندهوخميریایماده(Mortar)ملات•

ایجادابوساختهاستواررابناسازهمرغوبملات.ميشودسختآبیاهوامعرضدرورفتهكاربهساختماناستخوانبندیاز

.ميشودساختمانسازهزیرینقسمتهایبهنيروهاانتقالسببقطعات،دریكپارچگي

:ميشوندتشكيلزیرجزسهازملاتها•

(...وگچآهك،سيمان،)چسبندهمادهچندیایك••

راملاتاقتصادیصرفهكنندهپرماده.(هادانهسختانواع)ميدهدتشكيلراملاتحجم%80حدودكهپركنندهمادهیك••

.ميكندبيشتر

(...وآب)كنندهروانمادهیك••

از.بدهندآناساسيخصوصياتبرآوردنجهتمطلوبيتعادلملاتبهتاشوندمخلوطوگيریاندازهدقتبهبایدمصالحاین•

اینهابرعلاوه.دميكنناستفاده...وكاشينصب،بندكشيسنگي،وآجریدیوارچينينظيرساختمانيمختلفكارهایجهتملات

.دميكنناجراسطحرویاندودصورتبهراملاتازایلایهدیوارها،نظيرمختلفسطوحكردنمسطحوكارینازكبرای
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:ملاتهاخواص عمومی 
بایدیریخمحالتدرملات.میشوندسختریزیملاتازپسمدتیومیباشندخمیریحالتبهساختهنگامملاتها•

:باشدزیرشرحبهخصوصیاتیدارای

.نشوندجدایکدیگرازمخلوطاجزایوباشدیکپارچهبایدخمیریملات••

.باشدبرخوردارمطلوبیغلظتاز••

ازیکبارهبهراخودآب(هستندآبجاذبکهمصالحیمخصوصاً)بناییمصالحباتماسهنگامدربایدملاتخمیر••

.میشودملاتچسبندگیقدرتکاهشموجبامراینزیرا.ندهنددست

آنهاپیوندسببوکردهنفوذخودمجاورقطعاتدرتاباشدنفوذکنندگیخاصیتدارایبایدخمیریحالتدرملات••

:باشدزیرخصوصیاتدارایبایدشدنسختوریزیملاتازپسملات.شودیکدیگربهوخودبه

تاتقریباًبایدملاتدرچسبندگیخاصیت.استملاتویژگیمهمتریناینکهباشدداشتهچسبندگیخاصیتباید••

.برسدخودحداکثربهساعت12الی10ازپسوشودظاهرریزیملاتازپسدقیقه30
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:خواص عمومی ملاتها
.ندهددستازراخودخواصوباشدمقاومجویعواملوآبنفوذمقابلدربایدملات••

حداقل.باشدمقاومکافیاندازهبهساختمانفشاریوکششینیروهایمقابلدربایدملات••

قاومتماگر.باشدساختمانعضوترینضعیفاندازههمبایدملاتفشاریوکششیمقاومت

اما.میشودهاآندرترکایجادباعثباشد،ساختماندردیگربناییمصالحازبیشترملاتفشاری

درکهدشومیایجادترکملاتخودسطحدرباشد،دیگرمصالحازکمترآنفشاریمقاومتاگر

.استاولحالتازترعملیآنتعمیرحالتاین

سختظیرنرنگیهایدانهازاستبهترملاتکردنرنگیبرای.باشدیکنواختبایدملاترنگ••

.بماندبتثاملاترنگتاشوداستفادهرنگیموادجایبه...وکربنفلزات،اکسیدسفید،دانه

ازستفادها.باشدملاتدهندهتشکیلاجزایسایربامتناسبکاملاًبایدهادانهسختایناندازه

.نمیشودتوصیهعنوانهیچبهرنگیملاتهایساختدرآلیرنگهای
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:ملاتعوامل مؤثر در میزان چسبندگی 

:شدخواهداشارهملاتهاچسبندگیمیزاندرمؤثرعواملبهمطلبادامهدر.استآنویژگیمهمترینملاتچسبندگی•

ملات،دربندهچسمادهافزایشبازیرا.میشودبیشترنیزآنچسبندگیقدرتباشد،بیشترملاتدرچسبندهمادهمیزانچههر••

باعثآبمقدارافزایشولی.مییابدافزایشنیزملاتچسبندگیفشاری،مقاومتافزایشباومیرودبالاآنفشاریمقاومت

.شدخواهدملاتچسبندگیمیزانکاهشنتیجهدروفشاریمقاومتکاهش

.ودمیشبیشترمصالحوملاتبینچسبندگیباشد،زبرشودمیریختهآنهارویملاتکهبناییمصالحسطحاگر••

سختدریجتبهملاتصورتاینغیردرگیردقرارآنرویبعدیجسمبلافاصلهبایدمیشودریختهسطحرویملاتکهوقتی••

کردجابهجاراآنهانبایدملاترویبناییمصالحدادنقرارازبعدهمچنین.میدهددستازراخودچسبندگیخاصیتومیشود

.میشودملاتوآنهابینچسبندگیشکستباعثمصالحدادنحرکتزیرا

بهبناییمصالححسطاگربراینعلاوه.مییابدافزایشنیزآنچسبندگیمیزانباشد،بیشترملاتدرآبنگهداریقابلیتچههر•

وملاتینبچسبندگیمیزانافزایشباعثوکردهجذبراچسبندهمادهدوغابباشند،داشتهراآبجذبقابلیتمناسبمیزان

.میشوندخودسطح
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:ملاتهادسته بندی انواع 

ودهپرکننمادهاندازهونوعچسبنده،مادهنوعخودگیری،نوعبراساسملاتها•

ملاتهاندیبتقسیمترینرایج.میشوندتقسیممختلفیگروههایبهآنهاکاربرد

:وندمیشتقسیمگروهدوبهدیدگاهاینازکهآنهاستگیرشمحیطبراساس

هوایی•

آبی•
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:آبیملاتهای 

.ردندمیگسختوگرفتهآبزیردریاورطوبتمجاورتدرکهمیشوندگفتهخمیرترکیبیبهآبیملاتهای•

.رسندنمیخودنهاییمقاومتبهنرسد،آنهابهرطوبتوآبکهصورتیدربنابراین•

زمانمروربهصورتایندرمیشود،یکدیگرازرجهاشدنجداوآبیملاتهایشدنپوکباعثگرماوخشکهوای•

.شوندمیجابجابناسازهدررفتهکاربهقطعات

.آیدعملبهجلوگیریآنآبزدگییخازتانمودهمحافظتمناسبپوششباراملاتبایدیخبندانمواقعدر•

:باشندزیرخصوصیاتدارایبایدآبیملاتهای•

.باشندگیرزود••

.نشودپخشآبدرآنهاذراتیاونکندنفوذآنهادرآب••

.باشندمقاومآبدرموجوداحتمالیسولفاتهایونمکهابرابردربایدگیرندمیقرارآبدراگر••
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:آبیانواع ملاتهای 

:آهکگلملات•

تساخوخاکبهآهکافزودنباولیرودمیوانیزآبدرومیخوردترکشدنخشکازبعدتنهاییبهگلملات•

رایب.داردفراوانمصرفمعمولیساختمانهایدرملاتاین.شوندمیبرطرفحدیتامشکلدواینآهک،گلملات

دراگر.میکنندمخلوطآبباوریختهرسخاکمکعبمتریکدرراآهکدوغابکیلوگرم250-300ملاتاینتهیه

آهک،دوغابتولیدازقبلملاتبهشدهاضافهآبشود،استفادهآهکدوغابجایبهخشکآهکازملاتاینساخت

.میشودحاصلناقصیترکیبوکندمیاحاطهرارسیهایدانه

رآججهتمعمولیهایساختماندرآندررواینازنداردچندانیمقاومتجانبینیروهایمقابلدرآهکگلملات•

.میکننداستفادهپیودیوارچینیسنگوچینی

افتماهیکحدودازپسوشودسختتاگیردقراررطوبتمجاورتدرروز2-3بایدمصرفازپسآهکگلملات•

هاییملاتکلیهازکهاستلازمنکتهاینبهتوجه.استبارگذاریقابلکهمیرسدحدیبهآنمقاومتوکردهرالازم

.میشوندفلزاتدرخوردگیباعثزیرانشوداستفادهفلزاتکناردرهستند،آهکدارایکه
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:انواع ملاتهای آبی
:آهکوگچملات•

ایناختسدر.استمقاومرطوبتبرابردرکهمیشودساختهملاتیگچبهآهکدوغابیا(شکفتهآهک)آهکگردکردناضافهبا•

تزئیناتردبعضاًونماسازیدرمرطوبمناطقدرترکیبایناز.باشدگچبرابردوازبیشتربایدشکفتهآهکگردمیزانملات

.استمیشدهاستفادهسنتیحمامهای

:آهکماسهملات•

شدهادهاستفآهکدوغابازبایدحتماًآهکماسهملاتساختنجهت.استآهکآنچسبانندهمادهوماسهملات،اینپرکنندهماده•

ماسهازاگر.نیستمجازآهکوماسهمخلوطبهآبکردناضافه.شودمخلوطآنباخوردهآبصورتبهوشدهسرندنیزماسهو

حاصلشتربیچسبندگیدارایوترمرغوبمراتببهملاتیشود،استفاده(نیستشستهواستمخلوطخاکباکهایماسه)کفی

سنگوآجرچینیدرمعمولاًملاتاین.استملاتمکعبمتریکدرکیلوگرم100-300معمولاًنیزملاتدرآهکمقدار.میشود

خیسهفتهیکتاآهکماسهملاتاستبهتر.نمیشودتوصیهباربردیوارهایدرآنازاستفادهولیمیگیردقراراستفادهموردچینی

.شودداشتهنگه
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:انواع ملاتهای آبی

:سیمانماسهملات•

مطرحاتهاسولفحملهخطرکهمواقعیدر.استماسهآنکنندهپرمادهوسیمانملاتاینچسبانندهماده•

.کرداستفادهپوزولانیسیمانیاو5یا2نوعسولفاتضدسیمانازبایداست،

آبخورهسپسمیکنندمخلوطخوبماسهباراسیمانابتداآهک،ماسهملاتخلافبرملاتاینساختدر•

100-250ملاتایندرسیمانمیزان.میکننداضافهآبحاصلمخلوطبهنهایتدروکردهدرست

ناخالصیتملاایندراگر.میشوندمصرفاندودبرایسیمانپرهایملات.میباشدمکعبمتردرکیلوگرم

.مییابدکاهشآنچسبندگیمیزانباشد،داشتهوجودرسخاکیاگچنظیرهایی

ودهشخشکصورتاینغیردرشودمصرفزودتاکرددرستکممیزانبهبایدراسیمانماسهملات•

تمحافظجویشرایطدرملاتازبایدنیزمصرفازپس.میدهددستازراخودمقاومتاززیادیمقدار

.نمود
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:انواع ملاتهای آبی

:باتاردملات•

وکیلوگرم100-150حدودملاتایندرسیمانمیزان.میشودتشکیلآهکوماسهسیمان،مخلوطاز•

درزنیکفیماسهازتوانمی.استماسهمترمکعبیکدرکیلوگرم150-200حدوددرآنآهکمیزان

:میگیردصورتزیردلایلبهملاتدرآهکازاستفاده.کرداستفادهملاتاینساخت

.میکندکمملاتدرراآبنفوذ••

.میدهدافزایشراملاتآبنگهداریقابلیت••

.میکندجلوگیریملاتخوردنترکاز••

.میدهدافزایشراترکیبنهاییمقاومت••

.شودداشتهنگهمرطوببایدساعت48تاحداقلمصرفازپسباتاردملات•
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:انواع ملاتهای آبی
:ساروجملات•

ازسیلیستأمینبرایگذشتهدر.میگیردشکلفعالسیلیسباآهکترکیبازکهاستکندگیرملاتیساروج•

یکافومسیلازمیتوانامروزهولیمیکردنداستفاده،شدمیحاصلحیوانیفضولاتسوزاندنباکهخاکستری

.کرداستفاده(میکروسیلیس)

ردمشکلاینجبرانبرای.استسطحدرآنخوردگیترکوحجمکاهشخاصیتساروجاصلیمعایبازیکی•

گاهییادامپشممانندحیوانیالیافهمچنینوآمدهمیبدستنینوعیازکهلوئیمانندگیاهیالیافازگذشته

بایدفقطهکمیشدهاضافهساروجبهمرغتخممانندخاصیافزودنیموادبعضاً.اندکردهمیاستفادهانسانسرموی

.نمودتعیینراآندقیقاثراتآزمایشبا

...واحوضهحمامها،انبارها،آبماننداندبودهآببامستقیمتماسدرکههاییسازهدرساروجملاتگذشتهدر•

.استنداشتهایسازهاستفادهومیگرفتهقراراستفادهمورد

.اندشدهآنجایگزینسیمانملاتهایوشدهکمبسیارساروجمصرفامروزه•
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:انواع ملاتهای هوایی

ازردووگرفتهصورتخشکهوایدرآنهاانفعالاتوفعلکههستندملاتهایی•

.میشوندمقاومرطوبت

طبلهباشنداندودصورتبهاگر،گیرندقراررطوبتمجاورتدرملاتاینچنانچه•

وشدهفنینقایصیدچاربناسازهباشند،رفتهکاربههارجبیندراگروکرده

.میشودبناتخریبسببنتیجهدرومیدهددستازراخودماهیت
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:ملاتهای گچ-انواع ملاتهای هوایی

هواییملاتهایگروهدرولیگردندمیمبدلگچسنگهایبهوترکیبآبباگرفتنهنگامگچملاتهایاینکهوجودبا•

:دارندوجودگچملاتانواع.دارندنیازهوابهماندنسختبرایوروندمیواآبدرزیرامیگیرند،قرار

:خالصگچملات•

گچپودرسپسریخته(ملاتحملیاوساختمخصوصظرف)استانبولیدرآبمقداریابتداگچملاتساختنبرای•

قرارآبمجاورتدرهادانهکلیهوسیلهبدینتاپاشیممیآندروناستشدهمشخصمعیننسبتبهقبلاًکهرا

ازشود،لاتمتاداردنیازگچپودرکیلوگرمیککهآبیمقدار.(کرداضافهگچبهراآبنباید)شوندتروگرفته

اراید،شدنسختهنگامبهحجمازدیادوبودنزودگیرعمدهخاصیتدوبرعلاوهگچ.استلیتر./2تئوریلحاظ

وستافراوانوارزانمیباشد،مقاومسوزیآتشدراست،آکوستیکگچکهآنجملهازهستنیزدیگریخواص

میانیقشررایبهمچنین.میکننداستفادهاتاقهاسفیدکاریبرایآنازلذا.هستنیزآیندخوشوسفیدرنگیدارای

باشیمداشتهوقتمگاهتکیهیکبهاحتیاجکهمحلهاییدرمواقعبعضیدر.استمناسبنیزگچیقطعاتاتصالنیزو

.نیممیکاستفادهگچملاتازنمائیممتصلدیواربهمحکمچنداننهگاهتکیهیکبرایراآجریبخواهیمو
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:ملاتهای گچ-انواع ملاتهای هوایی

،میکنندمخلوطگچبامساوینسبتبهوکردهسرندرارسخاکابتداخاکوگچملاتساختنبرای:خاکوگچملات•

مصرفبهوزدههمطرفیکازکردند،رهاخودحالبهدقیقه5-6کهاینازپسوریختهآبدرراآنهاسپس

باشد،تربیشملاتدررسخاکمیزانچههر.شوداستفادهسریعوشدهتهیهکممیزانبهبایدملاتاین.میرسانند

.استترصرفهبانیزخالصگچملاتبهنسبتومیکندبیشترراملاتپلاستیکیحالتخاکاینبرعلاوه.میشوددیرگیرتر

.میکننداستفاده...وسقفداخلی،دیوارهایاندودبرایخاکوگچملاتاز

.کنندمیاستفادهدانهریزماسهوگچملاتازخاکوگچملاتجایبه،فراوانماسهدارایمناطقرد:ماسهوگچملات•

ازینماسدرآنازوکردهمخلوطآببامساوینسبتبهراسیمانوگچملاتاینساختنبرای:سیمانوگچملات•

خاکیهایدیوارهپایدارسازیدردوغابعنوانبهترکیبایناز.استمقاومجویعواملمقابلدرزیرامیکننداستفاده

.میشوداستفادهنیز
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:انواع ملاتهای هوایی

صوتیورارتیحعایقکهمیشودحاصلسبکیملاتگچ،بهپرلیتکردناضافهبا:پرلیتوگچملات•

.استمقاومنیزآتشبرابردروبودهمناسبی

دارددکاربردارند،شستشوبهنیازکههاییمکانومرطوبنقاطدرملاتاین:مرمریگچملات•

جهتگلهبکاهافزودن.میرودکاربهروستاییساختمانهایدربیشترکاهگلملات:کاهگلملات•

سپسدبخورخیسکاملاً تامیخوابانندروزسهدوراملاتاین.استآنخوردنترکازجلوگیری

زمستاندرهمتاریزندمینمکآندرشود،استفادهبامپوششبرایکاهگلاگر.میکنندمصرف

سنتیاهایبندربامرطوبتیعایقعنوانبهترکیبایناز.نکنندرشدآندرگیاهانهمونزندیخ

تبادلازیجلوگیرجهتلذاهستنیزحرارتیعایقسبکی،برعلاوهکاهگلملات.میشوداستفاده

.میکننداندودملاتاینباراپوشهدوهایشیروانیزیرینسقفحرارت،
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:ویژهملاتهای 

:آمادهمخلوطملاتهای•

مطلوبیملکردعحاصلملاتبنابرایننگردد،رعایتخوبیبهاختلاطنسبتهایداردامکانمیشودساختهکارگاهدرملاتکههنگامی•

رمولهفوشدهکنترلشرایطتحتهاملاتنوعاین.اندشدهساختهآمادهمخلوطهایملاتکهاستدلیلهمینبه.داشتنخواهد

دیگریادمووداردوجودسیمانآماده،هایملاتاکثرساختاردر.میشوندبندیبستهمایعیاگردصورتبهومخلوطپیشازشده،

:ازعبارتندملاتهااینازنمونهچند.میشونداضافهمخلوطبهخاصیهایویژگیایجادبراینیز

خارجینماهایپوششبرایآنازومیشودمحسوبسیمانوگچملاتبرایمناسبیجایگزینمحصولاین:سیواکسپاشیدنیملات••

.اجراستقابلمصالحکلیهرویبرومیکننداستفاده...وسقفداخلی،و

بارایواکسس.پاشندمیشدهپرداختسطحروی،مخصوصدستگاهازاستفادهباوکردهمخلوطآبباراسیواکسپودرمصرف،هنگام•

...وفشاردا،صگرما،وسرمارطوبت،برابردرمقاومتبهمیتوانسیواکسخواصجملهازپاشیدنظرموردسطوحبهتوانمینیزدست

.کرداشاره
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:ملاتهای ویژه

.(خشکگردصورتبه)سیمانپایهبرشوندهمنبسطآمادهملات••

.(مایعصورتبه)پلیمریموادباشدهاصلاحسیمانیملات••

جزئیسهاپوکسیملات••

استفاده...وآلاتماشینریلنصببولتها،ستونها،صفحهزیرجملهازمختلفیمصارفجهتآخرموردسهاز•

.میکنند

:تزریقیملات••

•
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:ملات هامواد افزودنی در 

میشونداضافههاملاتبهخاصیویژگیهایایجادجهتافزودنیمواد•

دسرفصلدرکاربرایسازحبابوکنندهروانکننده،گیرتندموادجملهاز•

ستفادهامیگیرند،قراردریاآبدرکههاییملاتبرایسولفاتضدموادازاستفاده•

....ورنگیمواد،ملاتدرهاکنندهبندآباز

زدنیخموقعدرملاتآبحجمافزایشازناشیصدماتملات،درهواهایحباب•

.میدهندکاهشممکنحداقلبهرا
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:مناسبروشهای انتخاب ملات 

تملاخواصنیزوملاتگیریخودسرعتمحیطی،شرایطمحلبرحسبمناسبملاتانتخاب•

.میگیردانجام

خابانتدربنابراینمیدهد،دستازراخودآبازمقداریبناییمصالحباتماسمحضبهملات•

.کردتوجهآنهاتوسطآبجذبمیزانوکارزیرمصالحبهبایدملاتنوع

هایملاتازاستفادهصورتایندرکهمیشودتبخیرسرعتبهملاتآبنیزخشکوگرممناطقدر•

.کردهاستفادتبخیرضدوآبنگهدارندهافزودنیموادازمیتواننیزواستکارسازکندگیر

موادازتوانمیهمچنین.میشودتوصیهزودگیرهایملاتازاستفادهیخبندانوسردهوایدر•

.کرداستفادهسازحبابافزودنی
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:ملات ریزیآماده سازی سطوح زیر کار جهت 

.داردگیبستکارزیرسطوحشرایطبهزیادیحدتاملات،توسطواردهنیروهایانتقالوبالاچسبندگیدرموفقیت•

:میگیردصورتزیرطرقبهریزیملاتجهتکارزیرسطوحسازیآماده

.گرددملاتپیوندمانعکهآلودهموادوغباروگردیاچربیهرگونهازسطحزدودن••

.زدگیزنگپوسته،هرگونهازسطحکردنعاری••

خشکزاجلوگیریموجبکارزیرکردناشباع.شودمرطوبآبازاستفادهباریزیملاتازپیشبایدکارزیرسطح••

کهردکتوجهباید.میگرددچسبندگیافزاشباعثوشده(کارزیرتوسطملاتآبجذباثردر)مصرفیملاتشدن

.کردآوریجمع...ووکیومدستگاهباد،فشار،اسفنجپمپ،ازاستفادهباریزیملاتازقبلرامازادآبمقدار

ردنکزبرودادنخراشکردن،مضرس،کاریچکشکردن،بلاستسندنظیرروشهاییبهمیتوانراقدیمیسطوح••

.کردآماده

.شوندترمیمملاتبردنبکارازقبلبایدهاحفرهوخوردهترکسطوح••
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:ملاتو نگهداری از ملات ریزی 

.شودخشکملاتوتبخیرآنآبازمقداریاستممکنشود،مصرفملاتکلکهزمانیتاملاتتهیهازپس•

تهیهملاتاگررازی.شوندتهیهکرد،مخلوطآنهابامیتوانکهآبیمیزانحداکثرباملاتهاتمامیبایدبنابراین•

.مییابدکاهشآنچسبندگی،شودخشکمصرفازقبلشده

افزودنهالبت.کردمرطوبآبپاشیدنبامقداریریزیملاتازقبلراملاتمیتوانامراینازجلوگیریجهت•

تملادرآورزیانتأثیراتبروزباعثاوقاتبعضیدرنیزودادهکاهشراآنفشاریمقاومتملاتبهآب

خصوصیاتهبتوجهبانیزوهانامهآئیندرشدهارائهدستوراتطبقبایدملاتبهآبافزودنبنابراین،میشود

.گیردانجامنظرموردملات

.نمودمحافظتسرماازرانظرموردمحل،ریزیملاتازبعدبایدسردهواییوآبشرایطدر•

.کردظتمحافوپوشاندمرطوبپارچهیاگونیباراشدهکاریملاتمحلبایدنیزگرمهواییوآبشرایطدر•
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مصالح فلزی
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:فلزاتضرورت استفاده و کاربرد 

.نمیرسیدایمرحلهچنینبهبشریتمدنوزندگینبود،فلزاگرواقعدر.استآشکارکاملاًانسانزندگیدرفلزاتتأثیربازتاب•

.وندمیشساختهفلزازبرقسیمهایوآشپزیظروفمبناهمینبرمیکنند،هدایتخوبیبهراالکتریسیتهوگرمامواداین•

.میکننداستفادهساختمانیهایسازهساختدرآنهاازلذااندمحکمبسیارهمچنینفلزات•

.کرددتولیراآهنیبزرگقطعاتتاسیمیظریفهایمفتولآنهاازمیتوانبنابراینهستند،دادنشکلقابلراحتیبهفلزات•

.استکردهچنداندوراآنهاازاستفادهمزایایفلزات،بودنبازیافتقابلویژگیاینها،برعلاوه•

یکبرایدحچهتافلزیکمیکندمشخصکهدارندنیزتفاوتهاییحالعیندرولیدارندهمبازیادیهایشباهتفلزاتمختلفانواع•

.استمناسبخاصکاربرد

طمخلوبامعمولاًشود؛میاستفادهخالصشکلبهندرتبهفلزاتاز.استفلزعنصر87است،شدهشناختهامروزهکهعنصری109از•

.میدهندقراراستفادهموردوکردهتولیدراآنازآلیاژیفلزات،غیریادیگرفلزاتبافلزیککردن

.دارندتمانساخدربیشتریمصرف(فولادوچدنآهن،)آهنیفلزات.شوندمیتقسیمغیرآهنیوآهنیفلزاتعمدهگروهدوبهفلزات•
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:فلزات آهنی

آهن،شاملومیشوندتولید(آهنسنگ)آهنازکههستندفلزاتیآهنیفلزات•

.میباشندفولادوچدن

هنآباومیکنندتولیدخامآهنگدازی،آهنهایکورهدرآهنسنگگداختنبا•

.میسازندفولادوچدنمعمولی،آهننیزخام

زاترکیبی(جوشچند)آلیاژ.هستندآهنازآلیاژهاییفولادوچدنواقعدر•

زودهافآنبهنیزفلزیغیرافزودنیموادلزومصورتدرکهاستمختلففلزات

.میشود
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:فلزات آهنی
:آهن•
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:آهن-فلزات آهنی

181



:آهن-فلزات آهنی
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:آهن-فلزات آهنی

چون.تآنهاسجنسنشانهنیزفولادوچدنآهن،درکربنمیزان.آنهاستکربنمیزاندرآهنمختلفانواعتفاوت•

نداردشدننوردوخواریچکشقابلیتوبودهتردبنابراین(آنوزن%4-5)استزیادخامآهندرکربنمیزان

میزانکاهشبامبناهمینبر.میدهدکاهشنیزرافلزاتذوبدمایهمچنینکربن.شودمیخردضربهاثردرزیرا

:میکنندتولیدزیرشرحبهآهننوعدوخام،آهندرکربن
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:آهن-فلزات آهنی
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:چدن-آهنیفلزات 
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:چدن-فلزات آهنی
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:چدن-فلزات آهنی

:چدنخواص •
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:چدن-فلزات آهنی

:چدنانواع•

.مقاومندرفشابرابردرهمگیکهاستاینآنهااشتراکوجهوهستندخامآهنانواعمانندنیزچدنمختلفانواع•

کربنکهیشودمموجبنیزسفیدچدندرسیلیسیمکممقدارهمچنین.آیدنمیدرگرافیتشکلبهآن:سفیدچدن•

استختسنیزآنجنسوبودهریزهایدانهدارایسفیدچدنشکستهسطح.درآیدگرافیتشکلبهآندرکمی

.میسازندکوچکوسایلچدنایناز.نیستکشیدنسوهانقابلکهطوریبه

بیشتریربنکباشد،زیادآندرسیلیسیممقدارنیزوکنندسردآهستگیبهرامذابچدنگاههر:خاکستریچدن•

شکننده،استنرمترسفیدچدنازخاکستریچدن.میکندتیرهراچدنرنگوآیدمیدرگرافیتشکلبهآندر

ساختبرایچدنایناز.استدرشتهایدانهدارایآنشکستهسطحوداردخواریچکشقابلیتبوده،

ستفادها...وآلاتیراق،چدنیشبکهخیابانها،کفچدنیدرپوشهایپنجره،پروفیلناودانی،،چدنیهایلوله

.میکنند
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:چدن-فلزات آهنی

:چدنانواع•

استخاکستریچدنوسفیدچدنبینآنجنس:خاکسترینیمهچدن•

ومیکنندسردزودراآنخارجیسطحسپسکردهگرمراچدنسخت،چدنساختبرای:سختچدن•

چدنآنمغزوسفیدچدنآنسطحترتیببدین.شودخنکآهستگیبهآنداخلکهمیدهنداجازه

.میسازندراپلهادالزیرهایلولهآنازومیشودساییدهدیرچدناین.استخاکستری

د،کرکاریچکشراآنبتوانورودبالاضربهبرابردرچدنمقاومتاینکهبرای:(دیدهدم)نرمچدن•

ازبخشیاتمیدهندحرارتآهناکسیدسنگگردمقداریهمراهبهراخاکسترینیمهوسفیدچدنهایتکه

ودریراقنظیرکوچکوسایلساختدرچدنایناز.شودنرموشدهکمآنتردیبسوزد،آنکربن

.میکننداستفاده...وآبشیرقفل،وکلیدپنجره،
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:فولاد
فولاد.داردکربن%0/2-1/5بینکهاستآلیاژمعروفترینبلکهنیستعنصرفولاد•

آهنکهیبترتبدین.میسازندسفیدخامآهنازرافلزاین.استآهنیفلزپرمصرفترین

ازبرخیوبسوزدآنکربنتامیدهندحرارتقراضهآهنمقداریباهمراهراسفیدخام

کنونیتولید%50تقریباًحاضرحالدر.شودخارجسربارهصورتبهنیزآنناخالصیهای

.استقراضهآهنازدنیادرفولاد

:فولادخواص•

بهختمانیسامصالحمهمترینازیکیزیاد،مقاومتوپذیریشکلقابلیتعلتبهفولاد•

برشدهانجامحرارتیعملیاتآن،درموجودکربندرصدبهفولادخواص.میرودشمار

.داردبستگیآندرموجوددهندهآلیاژفلزهایوآنروی
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:خواص فولاد
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:خواص فولاد
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:خواص فولاد
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:سب عنوان یک مصالح ساختمانی منافولاد به خواص 

دینامیکیواستاتیکیسختیخاصیت•

بالانسبیمقاومت•

بالاارتجاعیضریب•

پذیریجوش•

بودنهمگن•

ضایعاتازاستفادهامکان•

نیازصورتدرمقاطعتقویتامکان•

واختیکنتنشایجادوبارگذاریاثردرشکلتغییر•

پلاستیکوالاستیکخاصیتوجود•

پذیریشکل•

تورقوخواریچکشخاصیت•

پذیریخمشخاصیت•

جهندگیوفنریخاصیت•

چقرمگیخاصیت•
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:فولادهاانواع 
:فولادهاگذاریناماصول•

حروف.دمیشومعرفیفولادنامقالبدراعدادوحروفکمکبهفولادمرغوبیتدرجهواستحکامدهنده،تشکیلعناصر•

10درعددآنکردنضربباکهشودمینوشتهعددیحروف،اینازپس.استمعمولیساختمانیفولادهایبرایشناسایی

خطاستحکام،بهمربوطعددازپس.آیدمیدستبهمربعمیلیمتربرنیوتنحسببرفولادکششیاستحکامحداقلمقدار

.میشودمعرفی3تا1اعدادوسیلهبهفولادکیفیتدرجهسپسوگیردمیقرارتیره

شودنمینوشتهکهمعمولیکارهایبرای:1درجه•

مهمکارهایبرای:2درجه•

میباشندخوبکاریجوشخواصوخلوصدرجهدارایوشدهگریریختهآرامکهفولادهاییبرای:3درجه•
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انواع

:فولاد
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:فولادموارد استفاده از 

ورق-8•

تسمه-9•

چهارپهلوهایشمشانواع-10•

لولهانواع-11•

قوطيانواع-12•

آجداروسادهجوشپيشمش-13•

(A2،A3)آجداروساده:آرماتوروانواعآرماتور-14•

تیرآهن-1•

ناودانی-2•

زنبوریتیرلانه-3•

ورقتیر-4•

خرپا-5•

نبشی-6•

سپری-7•
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:موارد استفاده از فولاد
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: آرماتورمیلگرد یا 

می رودکاربهمهآربتنسازه هایدرمنظوراینبهکهفولادی.می گیردقراراستفادهموردآنپایینکششیمقاومتجبرانبرایبتندرکهاستفولادی•

نیزقوطییاواودانینتیرآهن،نیمرخ هاینظیرساختمانیفولادازخاصیموارددرالبته.می شودنامیدهمیلگردفولادومی باشدمیلگردیاسیمشکلبه

.می شوداستفادهبتنکردنمسلحبرای

.دارندنامخاموتمی شوندبستهشناژهادراصلیوطولیآرماتورهایدوربهکهعرضیآرماتورهای:خاموت•

میکندمتصلهمبهآنهاراسیمتوسطهمبهمیلگردهابستنبابندمیشود،آرماتوراستفاده...وپل،سد،ساختمانساختنقویمنظوربهبندیآرماتوراز•

:میلگردمهممحاسباتیمشخصه های•

شدنجاریقاومتمیاتسلیممقاومتیاتسلیمتنشمی یابد،ازدیادفولادینمونهطولتغییربارافزایشبدونآندرکهتنشیمقدار:تسلیممقاومت•

.می نامند

.یردمی گقراراستفادهموردبتنبیرونیسطحازمیلگردفاصلهایجادمنظوربهکهمی باشدالمانیمیلگرداسپیسر:میلگرداسپیسر•

می آیددستبهاولیهمقطعسطحبرکششآزمایشدرشدهثبتبارحداکثرتقسیماز:کششیمقاومت•
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:میلگردطبقه بندی فولاد 

مشخصيبندیطبقهاستانداردیهردروميًشوندتوليدمتفاوتياستانداردهایباميلگردفولادمختلفكشورهایدر•

هكارخانتوسطكهميلگردفولادهایعمدهقسمتایراندر.داردوجودفولادهامكانيكيخواصباارتباطدر

طبق)ميًشودتوليدایراندركهفولادی.دارندمطابقتروسياستانداردباميًشوندتوليداصفهانآهنذوب

:ميًشودتقسيمگروهسهبه(روسياستاندارد

مترسانتيبركيلوگرم3600و2400ترتيببهآنكششيمقاومتوتسليممقاومتوبودهصافنوعازA1نوعفولاد•

.ميًباشدمربع

استمربعمترسانتيبركيلوگرم5000كششيمقاومتو3400تسليممقاومتباآجدارنوعاز،A2نوعفولاد•

مربعمترسانتيبركيلوگرم6000كششيمقاومتو4000تسليممقاومتباآجدارنوعازنيز،A3نوعفولاد•

.ميًباشد
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:طبقه بندی فولاد میلگرد

.ستامتفاوتكنندگانتوليداستانداردهاینيزميلگردهاقطرتنوعنظراز•

لگردهامياستفادهًاستمورداصفهانآهنذوبكارخانجاتدركهروسيسيستمدر•

.ميًشوندساختهميليمتر40تا6قطراز

بههاميلگردجوشكاریبرایاستفادهقابلومجازروشتنهاميلگردجوشكاری•

ازستفادهاباكهباشدميميلگردسربهسرفورجينگجوشكاریروشبایكدیگر

.پذیردميصورتاستيلنواكسيژنگازبادادنحرارتحينفشاراعمال
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:ساختمانیانواع پروفیل های 

.شودمیساختهفولادیشمشگرمنورداز:گرمنوردهایپروفیل(الف•

پرسوکردنخمطریقازفولادیهایورقدادنشکلاز:سردنوردپروفیل(ب•

.میشودایجاد

.شودمیایجادسردوگرمپروفیلچنداتصالاز:مرکبهایپروفیل(ج•

.شودیماستفادهساختمانیسبککارهایدرفقطسردنوردهایپروفیلاز(نکته•

تمانساخدرهایچارچوبوکاذبسقفگاهیتکیهتیرهایناودانی،ها،لاپه:مانند
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:های ساختمانیمصرف پروفیل موارد 
بهاآنهکاربردیمصارفوتستنحوهتولید،نحوهجنس،ابعاد،ازتوانمیرادرزجوشهایلوله:هالولهمصرفموارد•

لولهنعتی،صهایلولهدستۀسهبهدرزدارهایلولهکهاسترایجهابندیتقسیمدر.کردبندیتقسیممختلفصورتهای

کاربردمختلفایهلولهمشخصاتتواندنمیونیستدقیقبندیتقسیمایناما.کنندبندیتقسیمحفاریلولهوآبسیاه

کندبیانراآنها

:هاپروفیلمصرفموارد•

گروهیتصوربهکههاپروفیلاین.روندمیبکارآهنیهایپنجرهودرساختنمنظوربههاپروفیلازاعظمیقسمت-1•

ردموآنهاچهارچوبوهاپنجرهساختدرتوانندمیاندشدهبندیتقسیم(مشخصاتواندازهلحاظاز)7تا1شمارهاز

.بگیرندقراراستفاده

وهالهپراهکنارهمنازل،پنجرهودربرایفلزیهاینردهعنوانبهکوچکمقاطعبامستطیلومربعهایپروفیل-2•

.درونمیبکارخیابانهاوروهاپیادهنردهوشدهمحصورزمینهایوکارخانجاتدیوارهایاطرافکشینردههمچنین
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:موارد مصرف پروفیل های ساختمانی

سازیختمانساوصنعتدرمتعددیاستفادهمواردباشندميستونيبهمعروفكهبزرگترمقاطعبامستطيلومربعهایپروفيل-3•

تامترميلي100*40ازمستطيلمقطعدرومترميلي270*270تامترميلي60*60ازمربعمقاطعدركههاپروفيلاین.دارند

مانهاساختفلزیاسكلتوستونساختندرتوانندميباشندميمترميلي8تا2/5ازآنهاضخامتوشوندميساختهمترميلي300*135

استفادهقابلكشتنفوتریلرهاشاسيساختندرشوندساختهاطمينانيقابلفيزیكيمشخصاتباهاپروفيلایناگرهمچنين.روندبكار

.اند

.شودمياستفادهنيزخودروسازیصنایعدرمستطيلمربعومربعقوطيپروفيلهایاز-4•

.گرددمياستفادهنيزصندليوميزپایهساختندرمربعقوطيهایپروفيلاز-5•

.روندميبكارهاسولهسقفپوششبرایاكثراًشوند،ميتهيهZصورتبهكههایيپروفيل-6•

،10ناودانيهایپروفيلومترميلي50تا20بالازنبشيپروفيل.شوندميتوليدنيزسردنوردروشباناودانيونبشيهایپروفيل-7•

البهایقانواعوآهنيبزرگدرهایچهارچوبساختندرتوانمينبشيهایپروفيلاز.گيرندميقرارمحصولاتازدستهایندر12،18

.روندميبكارهامغازهایكركرهدرنظيرمواردیدركوچكهایناوداني.كرداستفادهآلاتماشيندررفتهبكارفلزی
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:موارد مصرف پروفیل های ساختمانی

وتيرمقطعياینرسوممانمقطعمدولزنبوریلانهتيربهمعموليتيرآهنتبدیلبا:زنبوریلانهتير•

وزنوهمیترقو،بيشترارتفاعباشودميحاصلتيری،نتيجهدرویابدميافزایشآنخمشيمقاومت

وبودخواهدترصرفهبهمقروناقتصادینظراز،تيربودنوسبكمصالحوزنشدنكمباواصليتير

دادعبوررابرقوتاسيساتيهایلولهتوانميتيرجاندر(هاحفره)شدهایجادفضاهایاز

اتصالودهبوانحنابدونومستقيمآناعضایكهباشدميشكلمثلثيوصلبایسازه:(Truss)خرپا•

صورتهبخرپااعضایاتصالنوعدليلبه.باشدمي(لولا)مفصلصورتبهیكدیگرباآنیاعضا

سادهایهسازهجزءخرپاهادليلهمينبهونداردتاثيریخرپادرگشتاورنيروییكدیگربامفصل

یيفضاهایسازهوبلندهایدهانهباهایسولهدرها،سقفها،پلدركهشوندميمحسوبباربر

.دارندكاربرد
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:موارد مصرف پروفیل های ساختمانی

:تيرورق•

يشوندمتوليدمشخصاندازهمحدودهیكدروهستنداستانداردهایاندازهوابعادداراینوردشدهفولادیتيرهای•

.استشدیدتربسيارپروفيلهابرایمحدودیتاین،ایراندرویژهبهو

شودميالابهایشمارهباپروفيلهایازاستفادهبهنيازفولادیسازهیكطرحدركهآیدميپيشمواردازبسياری•

.دارندبالایيبسيارقيمتیاشوندنميتوليدایراندریاكه

ابعادنانآنچگاهيهستندنيازموردبزرگبسيارهایدهانهباپلهاساختنبرایكههایيتيرشاه،دیگرطرفاز•

دنياجایكهيچدرایشدهنوردپروفيلهيچكه(برسدمترچندبهاستممكنآنهامقطععمقمثلا)دارندبزرگي

.باشدبزرگميزانآنتاكهشودنميیافت

.باشدميمطمئنواقتصادیحلراهیك،ورقتيرازاستفاده،مواردیچنيندر•

ميشودایجادتيربهآنتبدیلویكدیگربهآنهادادنجوشوورقبرشازتيرورق•
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:آلومینیوم

وایسازهقطعات،داخلیتزئیناتدیوار،وبامپوشش،هاناودانیپنجره،ودرساختدرساختمانصنعتدرآلومینیوم•

کنندهعکسمنورقهااین.شودمیاستفادهبندیآبمنظوربهآلومینیومنازکورقهایازنیز...وساختمانیمختلفنیمرخهای

.کنندایفانیزراحرارتیعایقنقشمیتوانندبنابرایندارند،راانتقالحداقلوهستند

.میکندتجزیهراآنبرقجریانزیراکرد،مصرفهمبادیگرفلزاتبانبایدراآلومینیوم−•

.کرداستفادهآببخارمنبعوگرمآبمنبعگرم،آبلولهساختنبرایآلومینیومازنباید−•

.شوددقتبایدآنکردنتمیزهنگاملذابرمیداردخراشزودفلزاینسطح−•

هنگامآنیاژهایآلزیراشوداستفادهاستترنرمکهخالصآلومینیومازاستبهترشود،تاآلومینیومورقباشدنیازکهزمانی−•

.میدارندبرترکخوردنتا

.کردسوراخمتهباارآنکهاستبهتربنابراین،شودمیایجادموییترکمنگنه،سوراخکنارزیراکردمنگنهراآلومینیومنباید−•

.دمیکنناستفادهچسباندنوجوشکاری،کاریلحیمپرچ،یامهرهوپیچروشچهارازآلومینیومیقطعاتاتصالجهت
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:مس

.داردراکاربردبیشترینآلومینیوموفولادازبعدکهاستنرموپذیرجلارنگ،سرخفلزیمس•

شیروانیدنپوشانگرم،آبمنبع،هالولهاتصالقطعاتگرم،وسردآبهایلولهساختکشی،سیمدرساختمانصنعتدر•

سازیحوطهمدر،دستگیرهشیروانی،ورقهایکوبیدنبرایمسیمیخناودانی،ساختبام،بندیآب،(شدهسختمس)بام

....و

درنیز...و(مفرغ)رویوقلعومسآلیاژ،(برنز)قلعومسآلیاژ،(برنج)رویومسآلیاژشاملمسآلیاژهای•

دارندکاربردساختمان

کارییملحوجوشقابلوخوارچکشپذیر،انعطاففلزاین.میگیردخودبهرانظرموردشکلراحتیبهواستنرممس•

.است

.میروندارکبهبرقصنعتدرمسهایفرآوردهازنیمیتقریباًواستبیشتردیگرفلزاتازمسالکتریکیرسانایی•
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:مس

.وشاندپمیراآنسطحمساکسیدازرنگیسیاهنازکلایهومیشوداکسیدهوامجاورتدرمس•

.رسانندمیآسیبآنبهبازهاومعدنیاسیدهایولیاستمقاومدریاآببرابردرمس•

.استمقاومتازه،ملاتهایبرابردرمس•

آنهادرخوردگیافزایشوساختمانیمصالحدرلکهایجادباعثمسیاملاححاویآبهای•

.میشوند

ئلهمساین.شودمیحلزیرابرد،کاربههمبارویوسربآلومینیوم،آهن،بانبایدرامس•

.گیردقرارنظرمدبایدگرمآبمخزنهایساختهنگام
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سرامیک و کاشی
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:وکاشیضرورت استفاده و کاربرد سرامیک 
خاکمخلوطازوبودهفلزیغیروغیرآلیموادآندهندهتشکیلاصلیمادهکهتردیوجامدشیءهر:ازعبارتستسرامیک•

.یابندمیسجاماناست،صیقلیوصافکاملاًکهمانندیشیشهتودهتوسطوآیندمیدستبهبالادمایدرفلدسپاروماسهبارس

هستند،ترطوببرابردرمقاوموشستشوقابل،صافسطحیدارایچونودارندسازیساختماندروسیعیکاربردهایسرامیکها•

.میگیرندقراراستفادهموردبهداشتیلوازمساختوساختمانخارجوداخلتزئیناتکف،دیوار،پوششجهتاغلب

بیشتریافتنظبهکهمحلهایینیزوساختمانمرطوبفضاهایدردیوارپوششجهتعموماًکهاستسرامیکانواعازیکیکاشی•

میایی،شیمحیطدارایکارخانجاترختشویخانه،آشپزخانه،توالت،حمام،نظیر.میگیردقراراستفادهمورددارند،احتیاج

.میکننداستفادهوفوربهمساجدخارجوداخلتزئینبرایهمچنینکاشیاز....وبیمارستانهاآزمایشگاهها،

استمتفاوتسرامیکخاکبامیرودکاربهکاشیتولیددرکهخاکی•

بهاشیکازاستفادهروایناز،داردآببرابردرکمتریمقاومتآنلعابواستکمترسرامیکازکاشیلعابوفشاریمقاومت•

.استدارخوربربیشتریضخامتازمیشود،استفادهسازیکفدرسرامیکچونولی.نیستمرسومچندانکفپوششعنوان

.مینامند(پختهگل)سفال،میشودساختهمرغوبچنداننهخاکازواستلعاببدونکهراسرامیکازنوعی•
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:کاشی هاو سرامیک ها خواص عمومی 
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:کاشیهاو سرامیک ها انواع 
.روشنرنگبامتراكمسراميكهای:(Stoneware)وراستون•

.استقاوممبسيار...وفشارسایيدگي،شيميایي،موادآب،مقابلدركهگذاراننورحدیتاوسفيدسراميك:(Porcelain)پرسلين•

.استشدهتوليدنيزرنگيپرسلينامروزه

.سرخسفال:(Terra-Cotta)تراكوتا•

مشبكلایهكییامشبكپلاستيكویژه،كاغذیورقرویویكدیگركنارخاصفاصلهونظمباكاشيهااین:ایورقهدیواریكاشي•

ازهمچنين.ستندهگرانتركيفيتهمانباتككاشيهایازوليميكنند،سادهبسياررانصبكارنتيجهدر.اندگرفتهقرارایپارچه

.محدودترندتككاشيهایبامقایسهدرطرحورنگ،اندازهلحاظ

.ميباشدخارجيمحيطهایمناسببيشترواستسيمانرس،خاكجایبهكاشي،ایندهندهتشكيلاصليماده:سيمانيكاشي•

ازجلوگيریبرایكهترتيببدین.آمدوجودبهبود،نكردهچندانيپيشرفتكاشيآميزیرنگصنعتكهزمانيدر:معرقكاشي•

همانكاشيیرورارنگهرنقوشسپس.ميپختندكاشيقطعهیكرویجداگانهرارنگهرپخت،مرحلهدریكدیگربارنگهااختلاط

.آیددستبهنظرموردطرحتاچيدندميیكدیگركناررامختلفرنگهاینصب،هنگاموبریدندميموئيارهبارنگ
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انواع 

و سرامیک ها 

:کاشی ها
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:مرغوبراهنمای شناخت سرامیک و کاشی 

دربایدنیزهاآنلعابضخامت.باشندیکسانهایاندازهوگونیاهایگوشهصاف،کاملاًهایلبهوسطحدارایبایدهاکاشیوهاسرامیک•

:میروندکاربهکاشیهاوسرامیکهامرغوبیتآزمایشجهتزیرروشهای.باشداندازهیکبهسطحهایقسمتهمه

اگرورتصایندر.فشارندمیانگشتباراآنهاهایگوشهودادهقراریکدیگررویآنهالعابسمتازراکاشییاسرامیکعدددو−•

.شودنمیاحساسحرکتیانگشتانفشارباباشند،صافسطحیدارای

ایفاصلهبهلدوبینباشند،صافیهایلبهدارایاگرصورتایندرمیدهند،قراریکدیگرکنارراکاشییاسرامیکعدددوهایلبه−•

.نداردوجود

.کردبررسیمربع،شکلیکایجادوآنهاازعدد4چیدنهمکناربامیتواننیزراکاشییاسرامیکهایگوشهبودنگونیا−•

اگر.اندازندمیجوشآبدرسپسدادهقرارفریزردرساعت12مدتبهراآنهاکاشی،یاسرامیکلعابمرغوبیتآزمایشبرای−•

.داردمطلوبیانبساطضریبندارد،برترکوکندتحملراشرایطاینلعاب

.دبدهنزنگصدایضربه،اثردروباشندتوپرنکند،نفوذآنهادرآبباشند،مقاومیخبندانبرابردربایدنیزسفالها−•
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شیشه
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:شیشهضرورت استفاده و کاربرد 

بناداخلظتحفاوروشناییونوردادنگذربرایساختمانهادرکهاستشفافوشکنندهسخت،بیرنگ،جسمیشیشه•

بهوتاسارزانترمصالحسایربهنسبتشیشهقیمتطرفیاز.میرودکاربه...وبرفباران،نظیرجویعواملاز

قراردهاگنبرأسدروساختهجامصورتبهراشیشهنورپخشبرایگذشتهدر.میبخشدنیزخاصیجلوهساختمان

برعلاوهیشهش.مینامندجامشیشهراپنجرهودرهایشیشهنیزامروزهروایناز.میگفتندجامشیشهآنبهومیدادند

:شدخواهدپرداختهآنهاازبرخیبهکهداردفراوانیاستفادهمواردنورگذرانی،

.پزشکیوآزمایشگاهیظروفخوراکی،موادهایشیشهآینه،ساخت-•

.شیشهتاروپشمساخت-•

.زائدموادبازیافتهدفبابتن،ساختدردانهسختعنوانبهشیشهخردهازاستفاده-•

ایشیشهشپوشکهزیباظاهریایجادنیزورطوبتازآنهاحفظجهتمختلفمصالحپوششبرایشیشهازاستفاده-•

نامندمیایشیشهلعابیامینارافلزاترویولعابراسرامیکهاروی
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:شیشهخواص عمومی 
:فیزیکیخواص•

:مخصوصوزن•

.میکندعبورشیشهزاشکستبانیزمابقیومیگرددمنعکسمیشود،تابیدهشیشهبهکهنوریازقسمتی:شیشهنوریخواص•

عبورازمولیمعهایشیشهعموماً.میدهدعبورخودازبیشترینورباشد،تربیرنگوتریکنواختتر،نازکشیشهچههر

بهمروزهاروایناز.میکندجلوگیریاست،لازمجاندارانسلامتیبرایآناندکمیزانکهخورشیدبنفشماوراءاشعه

.میدهندعبورخودازرااشعهاینکهمیشوندتولیدهاییشیشهدرمانی،وبهداشتیمکانهایبرایخصوص

اثرردساختمانداخلبهشدههدایتنورموجطولالبته.میدهدعبورخودازرازیادیحرارتیشیشه:حرارتیهدایت••

درهاگلخانهههمیشکهاستعلتهمینبه.نیستشیشهازعبوربهقادردیگرومیکندتغییربنا،دروناشیاءبابرخورد

.دارندمطلوبیگرمایزمستان

فزایشاموجبدماافزایشحالاینبا.دهدعبورخودازراالکتریسیتهجریانتواندنمیشیشه:الکتریکیهدایت••

.میشودشیشهالکتریکیرسانایی
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:خواص عمومی شیشه

:شیمیاییخواص•

فلوئوریکداسیفقط.نمیشودخوردگیدچاروکردهمقاومتقویاسیدهایحتیشیمیاییموادتمامبرابردرشیشه•

میکندماتراآنوکردهحلخوددرراشیشه

:مکانیکیخواص•

.میکنندانتخابابعادشحسببرراشیشهضخامت.داردمستقیمارتباطآنجنسوضخامتباشیشهمکانیکیمقاومت•

.میاندازدخطراهاالماسهجزاجسامهمهواست6-7شیشهسختیمیزان:سختی••

.میخوردترکوشدهایجادتنشآندرواستحساسخیلیحرارتشدنزیادوکمبرابردرشیشه••
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(:شیشه جام)ساختمانی شیشه های انواع 

:معمولیجامشیشه•

:میشوندساختهخمومسطحشکلدوبهمعمولیجامهایشیشه•

خودهبراساختمانهادراستفادهموردهایشیشهدرصدبیشترینهاشیشهاین:مسطحجامشیشه-•

دتولی(سنگینومعمولیمسطحهایشیشهشامل)میلیمتر2/5-25ضخامتهایباومیدهداختصاص

میشوند

یریخمنیمهحالتبهتامیدهندحرارتراآنخم،شیشهساختبرای:انحناداریاخمجامهایشیشه-•

سردیآرامبهراشیشهنهایتدر.بگیردشکلتامیگذارندمخصوصقالبهایرویراآنسپس.درآید

یکازکهاستلازمخممحلدرالبته.میکنندخمهمدرجه90تاحتیراکمضخامتباهایشیشه.میکنند

میتواننیزار...ولمینتسکوریت،جداره،دوهایشیشه.شوداستفادهکافیانحنایشعاعبااتصالقوس

...وردگطراحیباساختمانهاییمغازهها،ویتریناتومبیل،دراغلبخمشیشهاز.درآوردخمصورتبه

.میکننداستفاده
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

کنندهاجدمیلهتوسطکهشدهتشکیلشیشهلایهچندیادواز(جدارهچندیا)جدارهدوشیشه:(عایق–مضاعف)جدارهدوشیشه•

گازهایمعمولاً)خصوصمگازییاهوانیزشیشههایلایهبین.میکنندپیدافاصلهیکدیگرازآنهاپیرامونمحیطدرآلومینیومی(اسپیسر)

.میآیدشماربهعایقهایشیشهگیریشکلاصلیمبنایخالیفضایهمینحقیقتدر.میشودتزریق(اثربی

میلهدرون.چسبندیمکنندهجدامیلهبه(بوتیل)نفوذیقابلغیردرزگیرازاستفادهبا،ایکارخانهشدهکنترلشرایطدرشیشههایلایه•

نمودنادلمتعجهتهمچنین.شودشیشهدوبینهوایرطوبتوبخارجذبسببمادهاینتاشودمیپرگیررطوبتمادهباکنندهجدا

واهریظاعوجاجازتاکردنصبجدارهدوشیشهاطرافدرراایطرفهدوشیرمیتوانبیرون،هوایباشیشهجدارهدوبینهوایفشار

.شودجلوگیریفشاراختلافاثربرآنشکستاحتمال

تولید...وسکوریتلمینت،رفلکس،رنگی،ساده،شیشهنظیرمختلفهایشیشهانواعازترکیبیصورتبهمیتوانندجدارهدوهایشیشه•

.شوند

نیزونمودجوییصرفهگازمصرفدرمکعبمتر40میزانبهسالدرمیتواناستانداردفریمباجدارهدوشیشهمترمربعهرازاستفادهبا•

تشکیلنامکاکاهشوصوتیعایقحرارتی،عایق:بهمیتوانشیشهاینمزایایدیگراز.کاسترادیاتورهایپرهازعدد1/22تعدادبه

.کرداشاره(آنهادرونیلایهبودنگرمترعلتبه)شیشهسطحرویبرآبقطرات
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:(نشكن–دارلایه)لامينتشيشه•

.استدیدهگرایجادرزینميانيلایهچندیایكتوسطآنهاميانپيوندكهشدهتشكيلشيشهورقچندیادوازلامينتشيشه•

كهكنندانتخابطوریراچسباستممكن.ميدهندقرارنيزشيشهلایهدوبينشفافهایچسببارانایلونجنسازایلایهگاهاً•

شيشهاینبهجهتنهميبه.ميشودضربه،اثردرشدهخردشيشهقطعاتریختنفرومانعنایلونيلایهاین.شودنایلونيلایهجایگزین

.ميگویندنيزنشكن،ها

ميزانهمچنين.ميشودمبلمانوفرشپارچه،شدنكمرنگازمانع(UV)بنفشماوراءمضراشعهعبورازجلوگيریباشيشهنوعاین•

.ميدهدكاهشراشيشهازعبوریصوت

ازجداره،دويشهشهایجدارهازیكياگربنابراین.ميگرددمحسوبمناسبتریصوتيعایقجداره،دوشيشهبهنسبتلامينتشيشه•

.داشتخواهدبهتریصوتيعایقخاصيتمراتببهباشد،لامينتشيشه

پوششآسانسور،كابين،هاكارخانهبيمارستانها،بانكها،فرودگاهها،،اداریمسكوني،تجاری،ساختمانهایدرميتوانلامينتشيشهاز•

.كرداستفاده...وهاپارتيشناستخر،
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:(تنیدهپیش–آبدیده)سکوریتشیشه•

(سانتیگراددرجه700حدود)شدننرمدمایتاراشیشهفرآینداینطی.استیافتهافزایشحرارتیعملیاتطریقازآناستحکامکهاستایشیشهسکوریت،•

شکلولیشدهشهشیدرفیزیکیتغییراتبرخیایجادسبباقداماین.میکنندسردآن،سطحودبرویکنواختطوربههوا،سریعجریاندمیدنباسپسوگرم

.میماندثابتآنظاهری

کردنسوراخیاوخمرش،بنظیرعملیاتیآنرویبرتواننمیمیباشند،تعادلدریکدیگربادرونیفشاریوکششیتنشهایسکوریتشیشهدراینکهبهتوجهبا•

.گرددمشخصدقیقطوربهاجرایینقشهدرشیشهمشخصاتکلیهوابعادبایدسکوریت،عملیاتانجامازپیشمبناهمینبر.دادانجام

کردنتنیدهیشپ.استشیشهسریعکردنسردسپسوکردنگرمهمانتنیدهپیشازمنظورنیزوآن،شدنپختبازشیشه،نوعاینعنواندرآبدیدهازمنظور•

.گیردصورتنیزشیمیاییاصلاحطریقازاستممکن

:کرداشارهزیرمواردبهمیتوانسکوریتشیشهمزایایاز•

.استبرابر3-5ضخامت،همانبامعمولیشیشهبامقایسهدرضربهبرابردرآنمقاومتوخمشیاستحکام••

.کندتحملراحرارتسانتیگراددرجه275حدودمیتواندویافتهافزایشبرابر3حدوددرحرارتیشوکیادماناگهانیتغییراتبرابردرآنمقاومت••

.داشتخواهدپیدرکمتریمالیوجانیصدماتکهشدهتبدیلریزیذراتبهشکستن،هنگام••
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:شیشه ضدگلوله•

:شیشه مسلح•
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

226

(پیرکس)مقاوم در برابر حرارت و آتش های شیشه 



(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:(گرماگیر)حرارتجاذبشیشه•

باشد،ترمضخیشیشهچههر.میشودساختمانداخلبهقرمزمادوناشعهوگرماورودازمانعحرارتجذبباشیشهنوعاین•

.میکندجذبرابیشتریحرارت

ازولیمیشوددیدهبیرونازهاشیشهاینرنگ.میشوندتولیدبرنزیوسبزخاکستری،رنگسهدرحرارتجاذبهایشیشه•

درزنیواداراتمدارس،غذایی،موادانبارهایآزمایشگاهها،بیمارستانها،درحرارتجاذبشیشهاز.نیستپیدادرون

.میکننداستفادهدارد،قرارآفتابتابشمعرضدرشیشهازبزرگیسطحکهمکانهایی

:شفافایآینهشیشه•

سایندمیراهشیشطرفدوهرنیزنهایتدرومیکننداضافهسرباکسیداندکیآنخامموادبهشیشه،نوعاینساختبرای•

،هامغازهینویتربرایایآینهشیشهاز.استترشفافوروشنتربسیارمعمولیجامشیشهازشیشهاین.میدهندجلاو

هوازیاددمایاتساختگرماگیرصورتبهراایآینهشیشهتوانمی.میکننداستفاده...ورومیزیساختمانها،بزرگدرهای

.نکندواردآسیبهامغازهویتریندرونکالاهایبه
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:(ایجیوه-رفلکس-بازتابنده)انعکاسیشیشه•

راخورشیدورنروایناز.استشدهپوشاندهحرارتونورکنندهمنعکسفلزیاکسیدیافلزیپوششیکباشیشهاینسطحیک•

.میشودیدتولرنگهاانواعدرشیشهاینپوشش.استمؤثر(آفتابخیرگی)نوردرخشندگیوحرارتکاهشدرومیکندمنعکس

مثلتاریکبهنروشمحیطازولیمیشود،دیدهمعمولیشیشهمثلوشفافصورتبهروشنمحیطبهتاریکمحیطازانعکاسیشیشه•

.میکندعملنیزآینه

دیدهنهآیصورتبهداخلازوشفافصورتبهخارجازمزبورشیشهاست،تاریکآنبیرونوروشنساختمانداخلکهشبهنگام•

.میشود

چون.شوداستفادهرکمتمیگیرند،بهرهکمینورازکهمحلهاییدرکهکردتوجهبایداما.استاستفادهقابلاماکنکلیهدرشیشهاین•

.میکندتاریکتررامحیط

.گیردقرارساختمانداخلسمتبهآندارپوششقسمتکهداشتتوجهبایدشیشهایننصبهنگامهمچنین•
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:کوارتزیشیشه•

بتوانداتمیشودتولیدگدازآورهاازاستفادهبدونوزیادحرارتدرخالصسیلیسکردنذوبازکوارتزیشیشه•

.دهدعبورخودازرابنفشماوراءاشعه

عبور،اندشدهساختهپتاسیمیوسدیمیآورهایگدازازاستفادهباکههاییشیشهومعمولیهایشیشهازاشعهاین•

رانجاندابرایآنازمعینیمقدارولیشودمیپوستسرطانباعثبنفشماوراءاشعهزیادمیزان.کندنمی

.استضروریگیاهانرشدورویشبرایوسودمند

اشعهکهکردتوجهتهنکاینبهبایدالبته.کنندمیاستفاده...وبیمارستانهاگلخانه،درکوارتزیشیشهازسبببدین•

قرارمدنظرشهشینوعاینگیریقرارمحلدربایدمسألهاینومیشودفرشوپارچهپریدگیرنگباعثبنفشماوراء

.گیرد

روفظساختبرایروایناز.داردخوبیمقاومتحرارت،شدنزیادوکمبرابردرکوارتزیشیشهاینهابرعلاوه•

.میگیردقراراستفادهموردنیزآشپزخانه
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 
:ماتهایشیشه•

.استکمتراربسینیزآنهاوضوحوآنهاپشتاجسامرؤیتقابلیتواستمعمولیهایشیشهازکمترماتهایشیشهازنورعبور•

.آمدخواهدادامهدرکهمیشوندساختهگوناگونیروشهایبهماتهایشیشهانواع

:تارشیشه•

درلحاظ،ینبد.نشوددیدهآنهاداخل،بیرونازکهاستلازمنیزودارندمختصریروشناییبهنیازساختماندرفضاهاازبرخی•

ساختبرای.ودمیشاستفادهمیدهند،عبورخودازرانوراندکیمقدارفقطواستکمآنهاشفافیتکهتارهایشیشهازمکانهااین

وسردزودتریشه،ششدنسردهنگاممذکورمواد.میکننداضافهسدیمفلوئوریدیاسیلیسیمفلوئوریدآنخامموادبهتار،شیشه

.استآنرویربسیلیسگردفشارتحتپاشیدنشیشه،کردنتارراههایدیگراز.میشودتارشیشهنتیجهدرمیشوند،بلوری

.کندتارراآنوکردهحلخوددرراشیشهتاریختفلوئوریکاسیدشیشهرویمیتوانهمچنین

.استترسختمعمولیهایشیشهنسبتبهتارهایشیشهرویاز...وانگشتاثرچربیها،کردنتمیز•
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:(طرحدار)مشجرشیشه•

اینروینقشکهطریقبدینمیشود،کاملدیدمانعومیدهدعبورخودازراکمینورنیزمشجرشیشه•

بهمشجرهشیش.نمیشوددیدهواضحکاملاًآنپشتدرشدهمشاهدهشیءوشدهنورشکستسببشیشه

رویبرکهاصیخنقشغلتک،دوبینازشیشهخمیرگذشتنباکهصورتبدینمیگردد،تولیدنوردطریقه

.میشودمنتقلشیشهرویبرشده،حکتحتانیغلتک

داخلیتزئیناتدرتوانندمیروایناز.میشوندتولیدمتنوعیرنگهایوطرحهادرمشجرهایشیشه•

وسکوریته،جداردوشیشهصورتبههمومعمولیصورتبههمهاشیشهاین.کنندایفانقشنیزساختمان

.میشوندساختهمسلحشیشهیا

قسمتدرطرحدارسطحکهاستبهتردارد،طرحآنهاطرفیکفقطکهمشجریهایشیشهنصبهنگام•

.آیدعملبهجلوگیریداخلقسمتدرشیشهدائمآلودگیازتاگیردقرارساختمانخارج
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:شدهپاشیدهماسهشیشه•

روشاینبابخواهنداگر.کردماتراآنمیتوانشیشهسطحرویبرماسهپاشیدناثربر•

چسبابشوندپاشیماسهنبایدکهراقسمتهاییکنند،ایجادشیشهرویبهراطرحی

.میدارندبرراچسبهاپاشی،ماسهعملانجامازپسومیپوشانند

شیشهردنکعرقزیرانیست،مناسبمرطوبمناطقدرشدهپاشیماسهشیشهازاستفاده•

دریشهشنوعاینازاستفادهصورتدرهمچنین.بردمیبینازراآنبودنماتتدریجبه

.گیردقرارمیانیسمتدرآنشدهپاشیماسهسطحبایدمیجداره،دوهایشیشه
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:رنگیشیشه•

،هاشیشهونهگاینبه.میکنندرنگینراشیشهمغزطریقبدینومیکننداضافهآنبهخاصیرنگیموادخام،موادذوبهنگامرنگی،شیشهتولیدبرای•

.آوردوجودبهبخشیآرامشفضایودادهکاهشراآنشدتوخورشیدنورگرمایمیتواندرنگیشیشه.میگویندنیزمغزرنگینهایشیشه

:ازعبارتندمیشوند،افزودهشیشهخمیربهکهایکنندهرنگینمواد•

.ایقهوهوسبزرنگهایبرایآهن،-•

.سبزرنگبرایکروم،-•

.آبیرنگبرایکبالت،-•

.آبیبهمتمایلسبزوسرخرنگهایبرایمس،-•

.(سرخابی)آبیبهمتمایلسرخوبنفشرنگهایبرایمنگنز،-•

.لیموییزردرنگبرایسلنیم،وزردرنگبرایگوگرد،ونقره-•

.هستنیزماتشیشه،این.میگویندشیریشیشهآنبهوکنندمیاضافهکلسیمقلعاکسیدآنخمیربهکند،پیداشیررنگشیشهآنکهبرای•
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(:شیشه جام)انواع شیشه های ساختمانی 

:شدهرنگشیشه•

راآنسسپشود،اندودآنطرفدوتامیبرندفرورنگدوغابداخلرامعمولیشیشهشده،رنگشیشهتهیهبرای•

کیفیتبهمرااینکهشودجداشیشهازانقباضوانبساطسرما،،گرمااثردراستممکنرنگیلایهایناما.پزندمی

.داردبستگیتولیدتکنولوژیومواد

سطحازمقداریتادهندمیحرارتراشیشهسطحشده،رنگشیشهمقاومتودوامافزایشومشکلاینرفعجهت•

کهاستنایشدهرنگهایشیشهمورددرذکرشایاننکته.میکنندمخلوطآنبارارنگیمادهسپسشود،ذوبآن

.استکمتررنگیهایشیشهازآنهادرنوردهیعبورقابلیت

شیشهویرازرارنگازقسمتینقشهرویازرنگ،هرجداگانهپختازپسرنگ،چندشیشهساختنبرایگذشتهدر•

باشوند،نگرنبایدکهرانقاطیرنگ،هراجرایازقبلمیتوانکاراینجایبه.گرددنمایانآنزیرتاتراشیدندمی

.پوشاندمخصوصنسوزچسبهای
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:اشکال خاص شیشه
:الیاف شیشه•

:پشم شیشه•
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:اشکال خاص شیشه
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:اشکال خاص شیشه
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:اشکال خاص شیشه
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:اشکال خاص شیشه
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:اشکال خاص شیشه
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:اشکال خاص شیشه
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عایق ها
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:عایق های حرارتیضرورت استفاده و کاربرد 

نهاآحرارتدرجهتنظیمداخلی،فضاهایدرانسانآسایششرایطتأمیندرمهمعواملازیکی•

.است

رواینازیافته،کاهشحداقلبهساختمانخارجیپوستهضخامتتکنولوژیپیشرفتباامروزه•

.استیافتهافزایشخارجمحیطباآنحرارتیتبادل

وگرمایشهایهزینهوشدهحرارتتبادلاینمانعتوجهیقابلمیزانبهحرارتیهایعایق•

.میدهندکاهشزیادیحدتاراداخلیفضاهایوسرمایش

حرارتیعایقکمکبهطوریبه.شدخواهدنیزانرژیمصرفدرجوییصرفهموجبامرهمین•

.داشتنگهترخنکدرجه10تابستاندروگرمترسانتیگراددرجه5زمستاندرراخانهیکمیتوان
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:حرارتیعایق های ضرورت استفاده و کاربرد 

:داشتخواهدهمراهبهرازیرمزایایمرغوبجنسباحرارتی،کاریعایق•

.یشودمبیشترساختمانداخلاستفادهقابلفضایصورتایندرساخت،کمتریضخامتبارادیوارهامیتوان-1•

ورژیانمصرفدرجوییصرفهبرعلاوهساختمان،داخلدرشدهتولیدسرمایوگرمارفتنهدرازجلوگیریبا-2•

.دادکاهش%25تاراتهویهوحرارتیتأسیساتحجممیتوانسرمایش،وگرمایشهایهزینه

درجه20یمسکونمحیطدرمناسبحرارت.داشتنگهثابترامختلففضاهایدمایمیتوانمناسبکاریعایقبا-3•

.استدرجه17فعالکارگاههایدرودرجه18کارمحیطدردرجه،25حمامدرسانتیگراد،

برعلاوهباشد،سانتیگراددرجه3ازکمتردیوارهاسطحواتاقداخلهوایحرارتدرجهاختلافکهصورتیدر-4•

ازانرژیابشتازناشیکهمیکننداحساسراسرددیواربهمرسومناخوشاینداثرساکنینهوا،دهندهآزارجریانایجاد

حساساساکنینبهدیوارازتابشیانرژیانتقالمشابهطوربهنیزگرماشرایطدر.استدیوارسطحبهپوست

شدخواهدحلدیوارحرارتیکاریعایقبامشکلاینکهمیکندایجادآنهادرناخوشایندی
244



:عایق های حرارتیخواص عمومی 
نیزنهاآکاراییباشد،بیشترآنهادرفرجوخللچههرزیراهستندپوکمعمولاًحرارتیهایعایق:مخصوصوزن••

.دارندمخصوصوزنزیرمعمولاًحرارتیعایقمصالح.یافتخواهدافزایش

هچهرواستساختمانیمصالححرارتحفظارزشدهندهنشانحرارت،انتقالبرابردرمقاومت:حرارتیمقاومت••

ومتمقامیزان.میدهدکاهشراساختمانخارجوداخلحرارتیتبادلزیرااستمطلوبترباشد،بیشترآنمیزان

حرارتیتمقاوممثالعنوانبه.داردبستگیآنهاضخامتبهسپسوآنهاجنسبهاولدرجهدرمختلفمصالححرارتی

بامصالحمورددر.استبرابرسانتیمتر2/5ضخامتبهشیشهپشملایهیکباسانتیمتر115ضخامتبابتنیدیوارهیک

کاریعایقهنگاملذا.استبرخوردارنیزبالاتریحرارتیمقاومتازدارد،بیشتریضخامتآنکهیکسان،جنس

آنارتیحرمقاومتنتیجهدروآنضخامتفشردن،اثردرزیراکردپرهیزعایقکردنپرسازبایدساختمانحرارتی

.شودانتخاببیشترضخامتباولیسبکترعایقالامکانحتیاستبهترعایقنوعانتخابدر.مییابدکاهش

اینیرغدر.باشندداشتهمخربوزیادطولیازدیادحرارت،مقابلدرنبایدحرارتیعایقمصالح:انبساطضریب••

.شدخواهندآفرینمشکلاتصالات،ومجاورمصالحبهفشارایجادوشدنمنبسطباصورت
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:عایق های حرارتیاشکال مختلف 

تولیدختلفمضخامتهایدر،...وشیشهپشمسنگ،پشمنظیرپذیرانعطافمصالحباهاعایقاین:پتوییهایعایق•

هالولهلاسیونایزوبرایوهستندصنعتیکاغذهایجنسازروکشهایییاآلومینیومیروکشهایدارایبعضاًومیشوند

.میروندکاربهمنحنیسطوحو

ازموماًعومیروندکاربهکفوسقفدیوارها،قبیلازسطوحپوششجهتهاعایقاین:(ایتخته)پانلیهایعایق•

.هستند...وسنگپشمیورتان،پلیاستایرن،پلیجنس

ازلایهچندصورتبهنیزگاهیوصلبقطعاتصورتبهعایقبلوکهاییادالها:(عایقدالهای)بلوکیهایعایق•

.میشوندساخته...وسبکبتنهایانواعپلاستیکها،شیشه،کفنظیرمصالحی

الیافسرباره،مپششیشه،پشمسنگ،پشمالیافنظیر)الیافیصورتدوبههاعایقاین:(انباشتی)ایفلههایعایق•

کلشکهمکانهاییدر(...وچوبهایخردهمعدنی،هایپوکهاستایرن،پلیپرلیت،نظیر)ایدانهو(...وگیاهی

.میروندکاربههاملاتدریاندارندمشخصیهندسی
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:حرارتیعایق های اشکال مختلف 
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:حرارتیعایق های اشکال مختلف 

دهچسباننموادانواعباریزدانهمصالحوتارهامخلوطازهاعایقاین:پاشیدنیهایعایق•

پنبهت،پرلیمعدنی،هایپوکهازعموماً.میشوندپاشیدهمختلفسطوحرویبهوشدهساخته

همادعنوانبهشیمیاییچسبهاییاوگچسیمان،دوغابازوریزدانهعنوانبه...وکوهی

.میکننداستفادهچسباننده

همباطاختلاهنگامکهمیشوندساختهپلیمریرزینهایجزءدوازهاعایقاین:کفیهایعایق•

سترسیدکهمنافذیودیوارهامیاندرکفیعایقهایاز.میکنندپرراخالیفضاهایوکردهکف

بهوناگونیگعایقهایامروزهشده،یادرایجاشکالبرعلاوه.میکننداستفادهندارد،وجودآنهابه

.اندشدهدتولینیز...وکمبسیارضخامتهایباهاییورقعایق،رنگهاینظیرمختلفصورتهای
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:حرارتیعایق های اشکال مختلف 
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عایق کفیعایق پاشیدنی



:انواع مصالح عایق حرارتی

اینازرخیبساختاردر.میکنندبندیدستهمیگیرند،قراراستفادهموردآنهاساختدرکهموادیحسببرراحرارتیهایعایق•

میبازراحرارتهاعایقازدیگربرخی.میشوندحرارتهدایتکاهشباعثحبابهااینکهداردوجودهواحبابهایهاعایق

.شودتعبیههواییفاصلهسانتیمتر2حدودآنهاپشتبایدصورتایندرکهتابانند

:معدنیموادپایهبرحرارتیهایعایق•

یه،اولموادرویبرشدهانجامفرآوریهایوشدهاستخراجمعادنازناخالص،چهوخالصصورتبهچههاعایقایناولیهمواد•

عایقساختارکههبوداصلیموادازیکیسیلسیمعنصرگروه،اینهایعایقاکثردر.استنکردهدگرگونراآنهامولکولیساختار

:ازعبارتندگروهایندرتشابهاتمهمترین.استگرفتهشکلآنپایهبر

.(میآیندشماربهدیرگدازموادجزءآنهاازبرخیحتی)بالاحرارتیتحمل-•

.رطوبتنفوذبرابردرکممقاومت-•

.دارندگوناگونیانواعمعدنیموادپایهبرحرارتیهایعایق•
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 

:معدنیپشمهای•

شیشهایوسربارهسنگ،مذابازکههستندهاعایقانواعترینشدهشناختهوترینقدیمیازمعدنیهایپشمهایفرآورده•

فشردهپانلهایرتصوبهبالاهایدانسیتهدرکهآنهاستذراتبودنالیافی،گروهایناعضایتشابهوجهبارزترین.میشوندساخته

:استزیرقراربهمعدنیپشمهایویژگیهایبرخی.میباشنددسترسدر

.استسربارهپشمبهمربوطوسانتیگراددرجه800حدوددرهاعایقنوعاینحرارتیتحملحداکثر-•

خودارتجاعیحالتوشدهآنهاشدنشکنندهباعث(استانداردازخارج)میکرون6حدودازآنهاالیافضخامتشدنبزرگتر-•

.میدهنددستازرا

.وندشمحافظتکاملاًبایدرطوبتمقابلدرولیروندکاربهنیزصوتیعایقصورتبهمیتوانندآنهاانواعازبرخی-•

.گرددپوستییاتنفسیناراحنیهایبروزسببمیتواندآنهابامجاورتتداوموفضادرآنهاذراتپاشش-•

مقاومتآن،حرارتیتحملبودنترپاییندلیلبهکهمیشوداستفادهمخصوصرزینیچسبنوعیازآنهابهدادنشکلبرای-•

.مییابدکاهشسانتیگراددرجه350حدودتادارچسبمحصولاتحرارتی
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 

رویومیکنندکپارچهیهمباراالیافاین.میباشندمتصلهمبهتقریباًکهشیشهتارهاینازکبسیارالیافازاستعبارت:شیشهپشم•

بامهایکردنقعایبرایشیشهپشماز.میدهندقرارسیمیتورهاییاو(صنعتیکاغذهای)کرافت،قیریسربی،آلومینیومی،کاغذهای

اینیهایویژگجملهاز.میشوداستفادهنمدییاآسفالتیپوششزیردرتختبامهایدروزیرینپوششهایورقهرویبردارشیب

:کرداشارهزیرمواردبهمیتوانمحصول

باعایقتضخاممورددرکاریعایقدرچنانچه.داردمستقیمرابطهدانسیتهوضخامتعاملدوباشیشهپشمعایقحرارتیمقاومت−•

.میشودتوصیهبالاتردانسیتهباشیشهپشمعایقازاستفادهباشیم،روبهرومحدودیت

.میآیدشماربهناپذیراشتعالموادجزءشیشهپشم−•

کاهشباکهاستحالیدراین.میدهدکاهشراصدابلدسی30تاآنازاستفادهبنابرایناست0/85شیشهپشمصدایجذبضریب•

.مییابدکاهشنصفبهصوتشدت،بلدسی5هر

.استآنخمشیوفشاریمقاومتازبیشترالیافشپیوستگیهمبهعلتبهشیشهپشمکششیمقاومت−•

.داردمتفاوتیمخصوصوزنآن،سازندهکارخانهومحصولنوعبهتوجهباعایقاین−•
252



:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 

:سنگپشم•

به(مذابلیکاتسی)مذابمواداینتبدیلوبازالتسنگمانندآذرینطبیعیسنگهایکردنذوبازعمدتاًسنگپشم•

عایقخاصیتسانتیگراددرجه700دمایتامیتواندکهاستسبکینسبتاًعایقسنگپشم.میشودساختهالیاف،شکل

شود،اعاشبآبازکهزمانیمادهاین.میکندمقاومتمستقیمشعلهبرابردرنیزساعت4تاوکندحفظراخودبودن

قابلکیمکانیمقاومتسنگپشم.میکندحفظراخودویژگیهایشدنخشکازپسونمیشودتخریبساختارش

.بریدچاقوباراآنمیتوانونداردایملاحظه

:سربارهپشم•

رارتیحعایقعنوانبهومیآورنددرالیافصورتبهرامادهاین.استآهنذوببلندکورهفرعیمحصولسرباره•

میشودریکمتپوستیتحریکاتوخراشباعثرواینازاست،شکلکرویآنالیافسر.میدهندقراراستفادهمورد

.رودکاربهیتواندمنیزصوتیعایقعنوانبههمچنین.میباشدنیزالکتریسیتهعایقآن،ذراتبودنکوچکعلتبهو

.استآنعمدهمزایایازیکیاینومیگیردانجامسریعطبیعتبهسربارهپشمپذیریبازگشت
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 

حدودوبودهکلشکرویپرلیتهایدانه.میشودتشکیلمرطوبمناطقدرکهاستآتشفشانیسنگنوعیپرلیت:پرلیت•

سازیتمانساخصنعتدردارندمیلیمترقطرکههاییدانهمیشود،بندیدانهآنمصرفمحلبهتوجهبامادهاین.دارندآب

:استزیرشرحبهپرلیتخواصازبرخی.میگیرندقراراستفادهمورد

استسبکبسیار-•

استاشتعالقابلغیرایماده-•

.میکندجذبراصوتآن،ظاهریشکلبودنمجوفعلتبه-•

.استمقاومهاموریانهحملهوپوسیدگیبرابردرونمیشودواکنشوارداسیدهااکثرباواستآلیغیرایماده-•

استفادهدموراست،زیادرطوبتوفشارتحتکهمکانهاییدرنبایدلذااستآنکمفشاریمقاومتپرلیتمعایبجملهاز•

اینسازینساختمادرپرلیتعیببزرگترینومیمکدراآباسفنجمانندهم،بهآنسوراخهایاتصالعلتبه.گیردقرار

.مییابدکاهشآنمقاومتومیکندجذبآبکهاست
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 

.شوندمیساختهرسیافلزیاکسیدهایازکههستندآلیغیرالیافینسوز،سرامیکیالیاف:نسوزسرامیکیالیاف•

.میکننداستفادهتأسیساتخصوصاًساختمانمختلفبخشهایکردنعایقجهتالیافایناز

ایناز.داردحرارتبرابردرخوبیمقاومتزیاد،الکتریکیهدایتخلافبرآلومینیومنازکورق:آلومینیومفویل•

.میکننداستفادهدیگرهایعایقومصالحروکشعنوانبهیاپانلهاساندویچساختدربیشترورق

قلیاییلزاتفاکسیدوسیلیکاذراتباهمراهسرامیکیالیافومعدنیموادازعایقهانوعاین:سیلیکاتهایعایق•

بهسیلیکاتیایهعایق.میگردندتولیدمیشوند،دوختههمبهبالادماهایدرکه(آلومینیومومنیزیمکلسیم،نظیر)

تحملد،مقاومنحرارتیشوکهایبرابردرمواداین.میشوندساختهیکپارچهآجرهایشکلبهیاوپتوییصورت

.آنهاسترطوبتجذبخاصیتعایقهااینضعفنقطه.هستنداشتعالقابلغیرودارندرابالادماهای

آندرکنندهحمسلعنوانبهایویژهالیافازومیشودساختهمنیزیمکربناتازعمدتاً کهاستعایقیماده:مگنزیا•

.میکننداستفاده
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:حرارتی بر پایه مواد معدنیعایق های 
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(:حیوانی-گیاهی)حرارتی بر پایه مواد طبیعی عایق های 

:چوبپشم•

:میدهندقراراستفادهموردصورتدوبهحرارتیعایقعنوانبهرامادهاین.استچوببلندهایتراشهوالیافچوبپشم•

.میگرددردهفشنهاییضخامتتاوشدهمتصلهمبهمعدنیچسبانندهیکباکهاستایفلهچوبپشمازصلبیعایقفرآورده:چوبپشمدال.1•

بدونیاارتحروسیلهبهومیشودساختهآنبدونیاچسبانندهمادهیکافزودنباچوبالیافازکهکاریعایقفرآورده:چوبالیافنرمتخته.2•

.میگرددمتراکمآن

:پنبهچوب•
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(:انیحیو-گیاهی)حرارتی بر پایه مواد طبیعی عایق های 
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(:حیوانی-گیاهی)حرارتی بر پایه مواد طبیعی عایق های 
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:شیمیاییحرارتی بر پایه مواد عایق های 
اوره،کلراید،وینیلپلیفنولیک،یورتان،پلیاتیلن،پلیاستایرن،پلیهایفوم:میشوندشاملراپلاستیکهاانواعهاعایقاین•

....وفومنیتریل،(منومر-داین-پروپیلن-اتیلن)فومآلدئید،فرم

:مرکبهایعایقولایهچندحرارتیهایعایق•

.باشدفاوتمتهمبااستممکنآنمنفردهایلایهضخامتکهاستعایقمادهیکازلایهچندیادوازترکیبی:لایهچندعایق-•

.باشندمختلفعایقمادهدوازحداقلکههاییلایهازترکیبی:مرکبعایق-•

ازیکی.استضخامتهمانباعایقلایهیککاربردازمؤثرتربسیارعایقهادرلایهچندومرکبساختارازاستفادهمواردبرخیدر•

.باشدکاریعایقضخامتکاهشبهنیازکهاستمحلهاییدرروشاینمناسبکاربردهای

:سپرتابشیحرارتیهایعایق•

اینترینمدهع.میروندکاربهحرارتیتابشاثرکاهشمنظوربهکههستنداندکتابشضریبباورقشکلبهعموماًهاییعایق•

.هستندایپنجرهشیشههایعایقوکنندهمنعکسهایعایق،هاعایق
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:حرارتی بر پایه مواد شیمیاییعایق های 

:کنندهمنعکسهایعایق•

فلزیسطوحازمعمولاًعایقهااین.میکندمحدودراحرارتیتابشکهکمتابشضریببامادهلایهچندیایکازمتشکلسیستمی•

وهاعایقیناورقبین.میشوندنیزبناداخلبهبخارنفوذمانعگردند،نصبوطراحیصحیحطوربهچنانچهومیشوندساخته

بهرت،حراعبوربرابردرکنندهمنعکسهایعایقمقاومتمیزان.شودتعبیهفاصلهسانتیمتر2حداقلبایدآنهاپشتجداره

.داردبستگیطرفدوحرارتدرجهاختلافو(هواییفاصله)پشتیجدارباآنمیانفاصلهعایق،سطحیخصوصیات

:ایپنجرهشیشههایعایق•

استرپلیهاعایقینااصلیبستر.چسبندمیشیشهسطحبهمخصوصچسبوسیلهبهکههستندایلایهچندپوششهایهاعایقاین•

کمکبهبعدیلایهدر.میکندجلوگیریاشعهاینوروداز%99حدودتاوبودهنیزبنفشماوراءاشعهجاذبمادهحاویکهاست

اینخاصیت.رددمیگاندودپلیمریلایهرویبر...وکرومنیکلآلیاژطلا،وانادیم،نظیرسنگینفلزاتذراتپیشرفته،روشهای

مزیت.میدهدولمحصبهنیزخشضدخواصیوشدهکششیاستحکامتقویتباعثسوملایه.استقرمزمادوناشعهبازتابشلایه

.استزلزلههنگامیاوآنشدنشکستههنگامشیشهپاشیدگیخطرازجلوگیریپوششایندیگر
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:حرارتی بر پایه مواد شیمیاییعایق های 

265



:ساختمانیمصالح عایق های 
:که عبارتند ازعایق حرارتی باشند، مانند انواع بتن سبککه خود در برخی موارد مصالحی که برای ساخت بنا به کار میروند، طوری ساخته میشوند •

:منبسطسبک بتن -•

.این بتن حاوی درصد حجمی زیادی از سنگدانه سبک است و هوادار یا کف دار نیز شده است•

:شدهسرباره اسفنج بتن -•

.در این بتن از سرباره اسفنج شده کوره بلند ذوب آهن به عنوان سنگدانه استفاده میشود•
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:مصالح ساختمانیعایق های 
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(:نانوعایق ها)عایق های مدرن 
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(:نانوعایق ها)عایق های مدرن 
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رطوبتیعایق های 
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:عایق های رطوبتیضرورت استفاده و کاربرد 
.کردیجلوگیرآنازبایستمیکهمیشودموجبراخساراتیبنامختلفبخشهایدررطوبتنفوذ•

لاتموبتنداخلیامیشود،کشیدهرنگبیرطوبتضدموادآجر،وسنگرویموارد،ازایپارهدر•

.هستیممریپلییاقیریهایعایقمصرفازناگزیرمواردبیشتردرولیمیشود،اضافهافزودنیعایق

ونآزدنیخوآبنفوذازوکردهایزولهراخاکسطح،(آسفالت)قیریموادپخشباسازیجادهدر•

.میکنندجلوگیریجادهتخریبنهایتدر

.استیافتهفراوانیتوسعهآببخاروآبرطوبت،هایعایقساختاخیر،سال40در•

تند،هسآبپذیرینفوذحیثازمهمبخشدوکهباموپیقسمتدرساختمانکردنعایقبرعلاوه•

رزها،دبستنهمچنینومیرودکاربهداخلیوخارجیهایدیوارهدرکهمختلفیمصالحکاریعایق

مصالحعمرشدنکوتاهازجلوگیریوطولانیزمانمدتبرایبناظاهرحفظبهشایانیکمک

.کردخواهدساختمانی
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:عایق های رطوبتیانواع 

گونیوقیرتیرطوبعایقترینمتداولدیربازازنفتی،عظیممنابعوجودهمچنینواقلیمیشرایطبهتوجهباایراندر•

.استبوده

یکپذیرافانعطلایهیکصورتبهبعضاًکهاندشدهساختهوتولیدنوینیهایعایقعلوم،پیشرفتباامروزهولی•

.میشونداجراسطوحرویبرمیلیمتری

عایق،(ستیکلاوپلاستیکهاانواع)پلیمریهایعایققطران،بهمیتوانقیربرعلاوهرطوبتیهایعایقانواعجملهاز•

:کرداشاره...وادرزبندهوهاماستیکانواعزنگها،ضدانواعسیلر،چونرنگهاییتیشو،شیشه،پشم،ساختهپیشهای

:قیر•

بالامولکولیوزنباهیدروکربورهاییازواستموجودخامنفتدرمحلولحالتبهکهاستطبیعیفرآوردهیک•

نیزوآبربرابدربودننفوذقابلغیرآن،ویژگیترینعمدهواستبراقمشکیرنگدارایقیر.استشدهتشکیل

بهکهطوریهبگیردمیقراراستفادهموردسازیراهدربیشترقیرچسبندگیقابلیت.استآنچسبندگیخاصیت

.دهدمیراآسفالتتشکیلوچسباندمییکدیگربهراآنهاگرفته،راسنگیهایدانهدورنازکیلایهصورت
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:رطوبتیعایق های انواع 

:قیرخواص-:قیر•

:میباشدزیرشرحبهدیگریخواصدارایاست،چسبندگیوآببرابردربودننفوذقابلغیرکهکلیخاصیتدوجزبهقیر•

.نمایدمیمقاومت...وزدنیخگرما،سرما،نظیرجویعواملبرابردرقیر.1•

.میشودتسخوکردهطیرافوقمراحلمجدداًدماآمدنپایینهنگامومیدهدشکلتغییرآبکیوخمیریسفتی،بهسختیازحرارتاثردرقیر.2•

.داردرایشودمواردآنبهماشینهاچرخطرفازکهنیروهاییتحملقابلیتسازیراهدرنیزوشودنمیپارهواستمقاومکششینیروهایمقابلدر.3•

.میکنندعملرچهیکپاصورتبهوچسبیدههمبهخوبیبهکهنهونوآسفالتطوریکهبهبودهپذیروصلهتعمیر،بهنیازصورتدرهاجادهآسفالت.4•

.استمقاومنمکهاوبازهااسیدها،برابردر.5•

.میداردنگهخوددرزیادیزمانمدتبرایرافوقخواصواستطولانیعمریدارایقیر.6•

.استترصرفهبهدیگررطوبتیعایقهایاکثربهنسبتاقتصادینظراز.7•
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:رطوبتیعایق های انواع 

:قیرخواص-:قیر•

دستازراخودخواصازبرخیزیرهایوضعیتدرقیرفوق،مزایایهمهوجودبا•

:کرداستفادهخوبیبهآنازنمیتوانکهطوریبهمیدهد،

اشتعالباتوأمزغالبهآنتبدیلوزیادخیلیدمایدرشدنتجزیه-1•

حلالهاوفشاربرابردرشکلتغییر-2•
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:رطوبتیعایق های انواع 
:(قیرآبه)قیرامولسیون•

.میشودگفتهنمیشوند،حلهمدرکهایمادهدومخلوطبهمعلقمخلوطیاامولسیون•

ذراتتصوربهراآنومیکنندگرمراقیرکهطوریبهاستقیروآبمخلوطقیرامولسیون•

ازیریجلوگوآبدرقیرذراتشدنشناوربرای.میپاشندآبدرمیکرون،حددرریز،بسیار

استفادهند،میگویسازامولسیونآنهابهکهژلاتیننظیرموادیازیکدیگر،بهآنهاچسبیدن

.میکنند

مایعورتصبهراآنبایدونداردوجودقیرکردنگرمامکانکهمکانهاییدرقیرامولسیوناز•

.میکننداستفادهسازی،راهدرمخصوصاًکنند،مصرفحرارتدرجهکمترینباوسرد
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:انواع عایق های رطوبتی

:(قیرآبه)قیرامولسیون•

ادثیحوازجلوگیریوایمنیحیثازسازی،راهعملیاتدرمحلولقیرهایجایبهقیرامولسیونمصرف•

قیرتنونمیلینیمحدودسالیانهماکشوردراینبرعلاوه.استاهمیتحائزاشتعال،وسوزیآتشنظیر

بالذا.میدهدتشکیلسفیدنفترامقداراین%25حدودکهمیشودمصرفمختلفعملیاتبرایمحلول

.میشودجوییصرفهسفیدنفتتن125000سالانهمحلول،قیرجایبهقیرامولسیونکاربرد

تبخیرونامولسیآبتدریجبهسازی،راهعملیاتدرسنگیهایدانهرویبرقیرامولسیونریختنازپس•

شکستننزمامدت.گویندامولسیونشکستنراعملاین.میماندباقیسنگیهایدانهرویبرقیروشده

هایدانهجنسومحیطجنسباد،سرعتمحیط،رطوبتودمابهزماناین.داردایویژهاهمیتامولسیون

.کندشمیزودترامولسیونباشند،داشتهبالاییمکندگیخاصیتهادانهاگر.داردبستگیسنگی
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:رطوبتیعایق های انواع 

277

اجرای امولسیون
قیر در بستر راه

ذرات معلق قیر
(امولسیون قیر)در آب 



:رطوبتیعایق های انواع 

:قیرافزودنیهای•

لی،آمعدنی،موادنظیرهاییکنندهاصلاحوافزودنیهاقیر،خواصاصلاحجهت•

.افزایندمیقیربهرا...ولاستیکهاپلاستیکها،،صنعتیطبیعی،

رما،سدرقیرخوردنترکوشکنندگینقطهکاهشقبیلازتأثیراتیمواداین•

ازجلوگیریوبنفشماوراءاشعهبرابردرمقاومتگرما،درنرمیدرجهافزایش

.میکنندایجادقیردرراهاسنگدانهشدنعریان
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:رطوبتیعایق های انواع 

:گونیوقیرعایق•

اولیهموادماشهرهایاکثردرکهسبببدین.میباشدایراندررطوبتیهایعایقمتداولترینازیکیعایقاین•

البته.میشودتهساخقیرکردنمسلحجهتگونیلایهیکوقیرلایهدوازعایقاین.میشودیافتوفوربهعایقاین

.استمتفاوتنظرموردمکانحسببرگونیوقیرهایلایهتعداد

بدون،ریزبافتسالم،کاملاًنو،:بایدآلهایدگونی(5مبحث)ایرانساختمانملیمقرراتنامهآیینطبق•

.باشدگرم380حدودمترمربعهردرآنوزنوبودهچروکوآلودگی

:میباشدزیرشرحبهمعایبیدارایگونیوقیرعایق•

کهحالیرد.کندنفوذگونیالیافخالیفضاهایبهنمیتواندراحتیبهدارد،زیادیمولکولیوزنقیرچون.1•

.شودآنیپوسیدگباعثوکردهنفوذگونیخالیفضاهایبهمیتواندراحتیبهواستکمآبمولکولیقطر

.استکمزیاد،آبجذبدلیلبهگونیوقیرکششیتاب.2•
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:رطوبتیعایق های انواع 

:گونیوقیرعایق•

وهاهطبلرشدبا.میشودشدنطبلهباعثکهداردوجودفضاهااینداخلدرهواونمماندنباقیوخالیفضاهایپیدایشامکان.3•

.میگرددفراهمآبنشتامکانآنهاخوردنترکسپس

.نمیگیرندقرارکنترلتحتمصالحکیفیتوقیردمایسنتی،روشدر.4•

.دارددنبالبهرارسزودشکستهایمعمولاًواستمشکلپناهجانلبههایدرگونیوقیراجرای.5•

.مینمایداشکالایجادکاریعایقدرکهاستخوردگیتادارایو.میشودواردعدلصورتبهمعمولاًگونی.6•

ونرمآفتابحرارتمقابلدرقیرشرایطایندرزیرا.کرداستفادهعایقاینازنمیتوانگنبدیبامهایدرو%5ازبیششیبهایدر.7•

.میشودروان

.استهمراهتوجهقابلهایهزینهواجراییمشکلاتباآنمتناوبترمیموبودهسال10ازکمترمتوسططوربهعایقاینمفیدعمر.8•
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:رطوبتیعایق های انواع 
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عایق قیر و گونی



:رطوبتیعایق های انواع 

:ایراندراستفادهموردقیرهای•

قرارجویواملعتأثیرتحتهموارهونبودهمحفوظ،میرسدمصرفبهبامهاپشتایزولاسیوندریاسازیراهدرکههنگامیقیراینکهبهتوجهبا•

.کرداستفادهمنطقههوایوآببامتناسبقیرازبایدبنابراینمیگیرد،

درجهدرکهیریقمثالعنوانبه.استاهمیتحائزبسیارمیباشد،(گرمبسیارتاسردبسیار)متفاوتاقلیمهایدارایکهماکشوردرنکتهاین•

سانتیگراددرجه(-5)دمایدرکهقیرییاوبودنخواهدکشورجنوبگرمسیریمناطقدراستفادهقابلمیگردد،روانونرمپائینحرارتهای

.بردکاربهسردسیریمناطقدرنمیتوانرامیشودخوردگیترکدچار

مشخصعدددوباراآنهامعمولاًونمودهنامگذاریآنهاخواصبهتوجهباراپالودهقیرهایلحاظبدین•
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:انواع عایق های رطوبتی
:ایراندراستفادهموردقیرهای•

خصمشبدین لحاظ قیرهای پالوده را با توجه به خواص آنها نامگذاری نموده و معمولاً آنها را با دو عدد •

(  عدد بیشتر نشاندهنده سفتی بیشتر)عدد سمت چپ نشانگر درجه نرمی که •

می باشد( ترعدد بیشتر بیان کننده درجه نفوذ پذیری بیش)بیانگر درجه نفوذ پذیریراست و عدد سمت •
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:رطوبتیعایق های انواع 

:قطران•

گازسسپ.ماندجابهککوشودخارجآنگازتامیدهندگرماسنگزغالبهقطرانساختبرای•

.(شودتقطیر)بچکدقطرهقطرهوکندعرقتامیکنندسردرابرخاسته

،میچسباندریکدیگبهراسنگیهایدانهقیرمانندهمقطران.میشودگفتهقطرانحاصلهمادهبه•

.میرسدمصرفبهرطوبتیکاریعایقدرنیزوسیاههایرویهساختنبرایروایناز

.میگیرندقطرانهمچربشیستسنگوچوباز•

یسازراهدرآنازاستفادهدربایدلذامیشوندحلآبدرکهاستاسیدیمواددارایقطران•

وجویهاواردوشدهحلآبدرقطرانازمقداریبارندگیهنگامزیرا.آیدعملبهلازمدقت

.میسازدآلودهراگیاهانومیشودراههاکنارسبزفضای
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:رطوبتیعایق های انواع 
:ساختهپیشرطوبتیهایعایق•

.کردحلرارطوبتیکاریعایقمشکلاتازبسیاریتوانمیساختهپیشهایپوششبا•

نوعینبهتر.استیافتهرواجبسیارایراندرهاپوششاینازاستفادهاخیردههچنددر

.استشیشهپشمنمدهاپوششاین

:میشوندتشکیلزیراولیهموادازعموماًهاعایقاین•

60-70صنعتیقیر.1•

پروپیلنپلیاتکتیکنامبهپلیمریمواد.2•

نخباشدهمسلح(شیشهالیاف)تیشویلایهیک.3•

(دمیشوناشباعقیربااسترپلیوتیشولایه)نبافتهاسترپلیلایهیک.4•
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:رطوبتیعایق های انواع 

:رطوبتی پیش ساختهعایق های •
.میرودکاربهنیزمسپودرهاعایقاینازبرخیدروتالکپودر.5•

اتیلنپلیفیلم.6•

تولیدنیزآلومینیومروکشباعایقساخته،پیشهایعایقکنندهتولیدهایکارخانهازبرخی•

.میکندمنعکسنیزراحرارتونوراز%85حدودکهمیکنند

:میشوندتقسیمزیردستهدوبههاعایقاینایراناستانداردطبق•

.ساختمانپیمخصوصساختهپیشرطوبتیهایعایق:پیعایق.1•

هایسرویسخارجی،سطوحبام،مخصوصساختهپیشرطوبتیهایعایق:بامعایق.2•

....وتونلهااستخرها،بهداشتی،
286



:رطوبتیعایق های انواع 

:ساختهرطوبتی پیش عایق های خواص •

287



:رطوبتیعایق های انواع 

:زیرندشرحبهساختهپیشرطوبتیهایعایقمزایای•

.میباشندکاملانعطافقابلیتدارایوهستندسبک.1•

.دارندراسانتیگراددرجه(-40)-130بیندماهایتحملوپایدارندجویعواملبرابردر•

.نمیشودشکنندگیوپوسیدگیدچار.3•

.میباشنداوممقساختمانانقباضوانبساطازناشیاحتمالیفشارهایمقابلدراسترپلیلایهبودنداراعلتبه.4•

.دارندبالاییکششیتاب.5•

.برخوردارندحرارتبرابردرابعادپایداریخاصیتاز.6•

تعمیرمشکلاتوبالاهزینه،(سال15حدوددر)مفیدعمربودنکمچونمعایبیهاعایقاینمذکور،مزایایوجودبا•

.میگردندفاسدتولید،زمانازماه6گذشتازپسنشوند،نگهداریمطلوبشرایطدراگرهمچنین.دارندنیزرا

(.شوندنگهداریسانتیگراددرجه5-35دمایدرعمودیصورتبهباید)
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:رطوبتیعایق های انواع 

.استشدهادهدتوضیح«حرارتیهایعایق»بخشدرمفصلاًشیشهپشمحرارتیورطوبتیعایقمورددر:شیشهپشم•

.اندهگرفتقراریکدیگرکناریکنواختومعینفواصلدرکهاستشیشهالیافهمانواقعدرتیشو:تیشو•

وبت،رطازآنهاحافظتجهتآبوگازهایلولهکاریعایقرطوبتی،عایقهایتولیددرحاملعنوانبهمحصولاین•

.رودمیکاربهزدگیزنگوخوردگی

.میرودکاربهنیزفنولیککنندهتقویترزینآندرموارداکثردرواستمقاومفرسایشوسوزیآتشبرابردرتیشو•

:ازعبارتندمرغوبتیشویویژگیهای•

.دباشچروکبدونوصافنیزآنهایلبهوبودهیکنواختکاملاًرنگوظاهریشکلنظرازبایدمحصولاین.1•

.شودمشاهدهایشیشهخردهگونههیچنبایدآنسطحروی.2•

.نباشدچسبندهرولنمودنبازهنگاموبودهرطوبتازعاریباید.3•
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:انواع عایقهای رطوبتی
:پرایمرها•

وهاافزودنی،هارزینقیرها،انواعپایهبرتولیدیمحصولاتازایدسته(آسترها)پرایمرها•

سطحرویرباسپرییاوغلتکرنگ،قلمازاستفادهباومایعحالتبهکهمیباشندمختلفحلالهای

.میکنندایجادزنگضدورطوبتضدپوششیوشدهاعمال

جهت(نندمیکتولیدرامحصولاینازگوناگونیانواعمختلفشرکتهای)پرایمرهامختلفانواعاز•

هایتانک،چوبیتیرهایستونها،صفحهساختمان،فلزیاسکلتبتنی،سطوحرطوبتیکاریعایق

.دمیکنناستفادهنفتوگازهایلولهوفاضلابوآشامیدنیآبفلزیهایلولهآب،ذخیره

چسبندگیایجادجهتبامساختهپیشرطوبتیعایقلایهزیرینپوششعنوانبههمچنینپرایمرها•

.میروندکاربهبهتر
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:رطوبتیعایق های انواع 
:درزبندهاوماستیکها•

ترکها،ومنافذدرزها،نمودنبندآبوکردنپرمنظوربهعمدتاًتولیدیمحصولاتازگروهاین•

.میگیرندقراراستفادهمورد...وچوبآسفالت،فلز،بتن،مانندمختلفسطوحروی

افزودنیهایرزینها،پلیمرها،حلالها،قیرها،انواعنظیرمختلفیموادازاستفادهبامحصولاتاین•

.میشونداجراگرمیاسردطریقبهوتولیدپرکننده،موادوویژه

چسبندگی،پذیری،انعطافناپذیری،رطوبتبهمیتواندرزبندهاوماستیکهاویژگیهایجملهاز•

.کرداشارهشیمیاییموادوجویعواملبرابردرمقاومت

ضربه،فشار،گونههرمیکنند،پیدالاستیکیحالتشدنخشکازپسدرزبندهاچوناینبرعلاوه•

بارزبندهادوماستیکهاانواع.میکنندتحملنیزراساختماناجزاءنسبیحرکاتودماتغییرات

.استمتفاوتآنهاسازندهشرکتبهتوجه
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:رطوبتیعایق های انواع 

كاربهينهایرنگازقبلچوبفرجوخللومنافذكردنپرجهتوميشودمحسوبرنگهاجزءواقعدرسيلر:سيلرها•

وليداردنيزيرطوبتضدخاصيتسيلراینبرعلاوه.ميشودنهایيهایرنگبيشترسختيواستحكامایجادسببوميرود

رنگهایجزءيلرسمانندنيزكيلر.ميكندطبلهچونگيردقرارخورشيدمستقيمنورزیریامستقيمحرارتمجاورتدرنباید

.ميرودكاربهنهایيرویهرنگعنوانبهواستبراقشدنخشكازپسكيلركهتفاوتاینبااستشفاف

سطوحنكردعایقبرایورقهصورتبهنيزواتصالاتكردنعایقجهتموادایناز:پليمریرطوبتيهایعایق•

درواندشدههدادشرحقبلاكهباشندميدارارارطوبتيعایقهموحرارتيعایقخاصيتهمپليمریمواد.ميكننداستفاده

نبافته،استرپليون،سيليكیورتان،پلياكریليك،بوتيلي،هایعایق:ميشوداكتفاهاعایقاینانواعذكربهفقطمبحثاین

یورتانپليیااتيلنپليوPVCجنسازشوندهفشردهنوارهایهمانابریهایعایقكه....وابریهایعایقاپوكسي،

هانجرهپودردرزانبساط،درزهایكردنپرجهتهاعایقایناز.ميشودكشيدهچسبنوارآنهاطرفدویایككههستند

.ميكننداستفادههادریچهو
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:رطوبتیعایق های انواع 

:سیمانپایهبرشدهساختهرطوبتیهایعایق•

پودرتصوربهومیشوندساختهسیمانپایهبروبودهجزئیدومحصولاتازدستهاین•

.تندهساجراقابل...وآجری،بتنی،سطوحرویبرراحتیبهوشدهتولیدآببامخلوط

نتیجهردمیکنند،پیداالاستیکیخاصیتشدنخشکازپسمحصولاتاینکهآنجااز•

باعثونداشتهآنهارویتأثیریهیچهیچدماتغییراتوجانبیفشارهایوارده،ضربات

.گردندنمیآنهابرداشتنترکیاشدنشکسته

وبودهیسمموادازعاریهستند،سیمانپایهبرمحصولاتایناینکهسبببههمچنین•

.کرداستفادهنیزآشامیدنیآبمخازنداخلدرآنهاازمیتوان
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:رطوبتیعایق های انواع 
:نوینرطوبتیهایعایق•

بایاریبسرطوبتیهایعایقسازنده،کارخانههایوشرکتهاگسترشبهتوجهباامروزه•

.دارندخاصیکاربردوویژگیکدامهرکهاندشدهساختهمختلفنامهای

مرغوبهایپلیمرباشدهاصلاحقیرنوعیازمستحکمایلایهمحصولاین:ایزوشینگل••

پوششینگلایزوشی.استگردیدهتقویتتیشویااسترپلیلایهیکوسیلهبهکهاست

بارگذاریآسان،نصب.استدرجه15ازبیشزاویهبادارشیبهایسقفبرایمناسبی

ایقعاینمزایایاززیباجلوهورنگوطرحدرتنوعطولانی،عمرسقف،سازهبراندک

.میشودمحسوب
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:انواع عایق های رطوبتی

:نوینرطوبتیهایعایق•

دونبویکپارچهپوششایجاد:جملهازمزایاییدارایوشدهاجرامایعوسردصورتبهعایقاین:فلکسایزو••

یرغسطوحدراجراقابلوحرارتیعایقخاصیتسطح،واحددرکموزنبنفش،ماوراءاشعهبرابردرمقاومدرز،

.میباشدهندسی

ضمنجرااازپسکهمیباشدثباتباهایدهندهپوششوهارزینازمتشکلوآبپایهبرعایقپوشش:نماسیل••

درولمحصاین.میکندایجادسطحبرایکاملرطوبتیعایقآن،زدنشورهازممانعتوکارزیرسطحازمحافظت

هرابسطوحکلیهرویبرواستخرهاودارشیبهایسقفساختمان،داخلیوخارجینمایجهتمختلفرنگهای

.اجراستقابلجنسی

محافظپوششورطوبتیعایقعنوانبهوبودهعرضهقابلحلالیاوآبپایهبرکهالاستومریترکیبی:واترسیل••

.میگیردقراراستفادهموردفلزیمخازنوبتنسرامیک،کاشی،سطوحروی
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چوب
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:چوبضرورت استفاده و کاربرد 

خیلیهایدهانهباایلایهتیرهایازمیکنند،تولیدمتنوعیهایفرآوردهداردکهبسیاریخواصدلیلبهچوباز•

....وکاغذوبازیاسبابتاگرفتهبزرگ

نشانخودازایشایستهعملکرد...وسنگینبرفهایبارگردباد،توفان،زلزله،نظیرطبیعیعواملمقابلدرمادهاین•

در)شرانازحاصلکششینیروهاینمودنمهاربالا،نسبیمقاومتاجرا،درسهولتنظیرخواصیهمچنین.استداده

خاصیت،زلزلهنیرویبامقابلهبرایارتجاعیحالتازبرخورداری،گستردهباربهمتمرکزبارتبدیل،(هاطاقدهانه

.ندمیکچنداندوراآنازاستفادهارزش...وطبیعتچرخهبهبازگشتواحیاقابلیتکم،چگالی،حرارتیعایق

درزد،میسوچوباینکهجملهازمیکند،محدودمواردبرخیدرراآنکاربردکهداردنیزضعفینقاطچوبمقابلدر•

جهاتدرآنعرضیمقطعنیزومیخورندراآنهاموریانهمیزند،کپکوپوسدمی،استپذیرآسیبرطوبتبرابر

ببسآن،منابعشدنمحدودعلتبهچوبافزونروزشدنگراننیزوضعفنقاطاین.داردمتفاوتیخواصمختلف

.یابداختصاصمنزللوازمساختوتزئینیاموربهبیشترساختماندرچوبازاستفادهامروزهکهشده
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:ضرورت استفاده و کاربرد چوب

:بردبهرهزیرموارددرچوبازمیتوانکلدر•

.جنگلیمناطقدرچوبیتمامویلاهایوهاخانهساخت−•

...ودارشیبهایسقفدرتراشچهارتیرهایچوبی،خرپاهایستون،وتیرنظیرایسازهاستفاده−•

....وکاذبسقفو(پارکت)کفودیوارپوششدیوار،قرنیزپارتیشن،پنجره،ودرساخت−•

.پلیمریروکشباچوبیهایتختهیا(چوبهانرم)نرادچوبباریزیبتنهایقالبساخت−•

.تزئیناتاجرایومنزللوازمساخت−•

....وبندیهبستصنایع،بافیپارچهسازی،کاغذ،سازیقایقوکشتینظیرصنایعیدراستفاده−•
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:سازیچوبهای مورد استفاده در ساختمان 

:استاستفادهقابلسازیساختماندردرختانازدستهدوچوب•

(چوبهاسخت)برگپهندرختان-1•

(نراد-چوبهانرم)برگسوزنیدرختان-2•

وپنجرهودرمبلمان،ساختبرایسپیداروتبریزیراش،افرا،بلوط،چنار،انجیر،،گردونظیربرگپهندرختان•

.میگیرندقراراستفادهموردکارینازک

...و،کاغذسازی،سازیقالبداربست،ستون،وتیرساختبرایسرخداروسروکاج،نظیربرگسوزنیدرختان•

.استبیشترسازیساختماندربرگانسوزنیمصرفکلدر.شوندمیمصرف

همهببزرگسوزنیدرختانسالیانههایحلقههرچهوباشدترپهنبرگ،پهندرختانسالیانههایحلقههرچه•

.استبیشترآنهاچوبمقاومتباشند،نزدیکتر
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:چوبهای مورد استفاده در ساختمان سازی

:درختدستهدواینهایتفاوت•

.استنامنظمبرگپهندرختعرضیبرشولیاستهندسیومنظمساده،برگسوزنیدرختعرضیبرش−•

ومیشونددهرنوبریدهترراحتبنابراینهستندکمتریمخصوصوزندارایونرمترسبکتر،برگانسوزنی−•

.استکمتربرگانپهنازآنهابارتحملودوامولی.استترپاییننیزآنهاباکارهزینه

متریکآببنابرایناستکمترحجمواحددرآنهاچوبیتارهایتعدادهستند،سبکچونبرگانسوزنی−•

.(شدخواهددادهشرحبعدیمباحثدرچوبشکلتغییریاکردنکار)کنندمیکاربرگانپهنازکمترودارند

.میشوندپرداختوخوردهلاکبهترودارندزیباترینقشهایورنگهابرگانپهن−•

303



:چوبخواص 

:چوبفیزیکیخواص•

وزنچههر.داردبستگیچوبرطوبتوفرجوخللمقداربهوزناین:مخصوصوزن••

بهترنگینسچوبهای.مییابدافزایشنیزآنسختیومقاومتباشد،بیشترچوبمخصوص

.ندارندساختمانیمصارفمیخکوبی،وکردنرندهکردن،ارهسختیعلت

مقداررطوبتافزایشباولیاستمناسبیحرارتیعایقچوب:حرارتیهدایت••
یابدمیافزایشآنحرارتیهدایت

مقدارترطوبافزایشباولیاستمناسبیالکتریکیعایقچوب:الکتریکیهدایت••
یابدمیافزایشآنالکتریکیهدایت
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:خواص چوب
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:چوبفیزیکیخواص



:خواص فیزیکی چوب-خواص چوب
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:خواص چوب

:چوبشیمیاییخواص•

.دهدمیتشکیلسلولزراچوبیسلولهایغشایاعظمقسمت:بازهاواسیدهااثر••

اثریچوبسلولزبرباشندرقیقکهصورتیدرکنندهاکسیدموادوبازها،اسیدها•

.داشتخواهندچوبسلولزبرشیمیاییتأثیراتباشندغلیظچنانچهولیندارند،

.ترندمقاومبرگپهنچوبهایازشیمیاییموادبرابردربرگسوزنیچوبهای•

.ندارندمنفیتأثیرچوبمقاومتبرنفتیهایفرآورده••
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:خواص چوب
:چوبمکانیکیخواص•

ارهایتجهتسالیانه،هایحلقهپهنیرویش،محلوچوبنوعچوب،بودنهمگنمخصوص،وزننظیرعواملیبایدچوببربارگذاریهنگام•

برعواملاینزیراگرفت،نظردررا...وپوسیدگیزمان،گذشتمحیط،دمایورطوبتچوب،آوردنعملچگونگیچوب،رطوبتمیزانآن،

.گذارندتأثیرچوبمکانیکیخواص
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